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COMO LEER LOS MEDIDORES McCROMETER

Las directrices siguientes deberan ser Utiles para leer los totalizadores en los medidores McCrometer
de hélice.

La mayoria de totalizadores tienen “multiplicadores’. Los multiplicadores son siempre un maltiplo
o fraccién de diez. Son nimeros por los cuales multiplicamos la lectura directa del totalizador. Por
gemplo, un medidor de 8 pulg (200 mm) que totaliza en galones tendra un multiplicador por 100,
ver figura A. Esto significa que e ultimo digito de la derecha del totalizador de seis digitos no son
galones sino cientos de galones. Paraindicar esto hay dos ceros impresos en la cardtula del cuadrante ala
derecha del ultimo digito. En este g emplo, la lectura correcta es 500 galones.

El mismo medidor de 8 pulg (200 mm) totalizando area en metros cubicos tendra un multiplicador de
1, ver lafigura B.

GALLONS X 100

‘/afgr‘ DAL\FO‘J’“\P Q‘
CHOMES®

Fig. A Fig. B

La persona que lee € totalizador debe ser cuidadosa en agregar la cantidad correcta de ceros. Si se
realiza un error, lalecturadd medidor puede variar en un factor de 10, 100 o hasta 1000 unidades.

GARANTIA

Esta garantia aplicard a y estara limitada a comprador origind consumidor de cuaquier producto McCrometer. Los medidores o instrumentos defectuosos
debido amateria defectuoso 0 mano de obra serén reparados o reempl azados, por decision de McCrometer Inc., sin costo aguno, FOB en fébricaen Hemet,
Cadifornia, dentro de un periodo de (1) afio a partir de lafecha de entrega.

L as reparaciones o modifi caciones realizadas por otros que no sean McCrometer Inc. o sus representantes autorizados harén que esta Garantiaseanulay sin
efecto en el evento en que un examen de fébrica revele que dicha reparacion o modificacién fue perjudicia para el medidor o instrumento. Cuaquier
desviacion en la cdibracion de fébricarequiere un aviso por escrito de dichas recalibraciones aM cCrometer Inc. o esta Garantiaestara sin efecto.

En caso de un reclamo bgjo esta Garantia, se instruye a reclamante que se comunique con M cCrometer Inc. 3255 W. Stetson Ave., Hemet, Cdifornia 92545
y proporcione una identificacion o descripci6n del medidor o instrumento, fecha de entregay la naturaezadel problema

La Garantia proporcionada anteriormente es la Unica garantia por McCrometer Inc. con respecto a sus productos o cualquier pieza de ellos y esta hecha
expresamente en lugar de cuaquier otra garantia, en el curso de transacciones, usos de comercio o de otra manera, explicita o técita, incluyendo pero no
limitado a cua quier garantiatécita de capacidad para cua quier propdsito particular o de comerciabilidad bgo el codigo comercia uniforme. Se acuerda que
esta Garantia es en lugar de y el comprador por la presente prescinde de todas | as otras garantias, fianzas o responsabilidades resultantes por ley o de otra
manera. El vendedor no incurrird en cuaquiera de otras obligaciones o responsabilidades o ser responsable con el comprador o cuaquier cliente del
comprador por cuaquier ganancia anticipada o perdida, dafios incidentales o consecuentes, o cuaquier otra pérdida o gastos incurridos por razén de la
compra, instal aci6n, reparacion, uso o ma uso por €l comprador o terceras personas de sus productos (incluyendo cuaquier pieza reparada o reemplazada),
y el vendedor no autoriza a ninguna persona a asumir por €l vendedor ninguna otra responsabilidad en conexién con los productos o sus piezas. Esta
Garantia no puede ser extendida, ateradao variadaexcepto por un instrumento escrito firmado por el vendedor y el comprador.

Esta Garantiale brinda a usted derechos especificos legales y usted puede también tener otros derechos que varien de estado aestado.

McCrometer Inc. se reserva el derecho de hacer mejoras y reparaciones a los componentes del producto que estén fuera del periodo de esta Garantia de
acuerdo alaopcion y gasto del fabricante, sin obligacion de renovar la Garantia expirada de los componentes o de la unidad completa. Debido d répido
avance de la tecnologia de disefio de medidores, McCrometer Inc. se reserva el derecho de hacer mejoras en el disefio y materid sin ninguna notificacion
anticipada a intercambio comercid.

Todas las ventas y todos | 0s acuerdos en relaci6n alas ventas se estimarén readizados en el lugar de negocios del fabricante en Hemet, Californiay cuaquier
disputa que surjade cua quier venta o acuerdo debera ser interpretada bajo las leyes del Estado de Cdifornia
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MEDIDORES
DE HELICE

INTRODUCCION

Los medidores de hélice son ampliamente aceptados como tecnol ogia comprobada para medir el
flujo con gran precision y con una excelente capacidad de repeticion. McCrometer Inc. produce
medidores de hélice utilizados alrededor del mundo para uso municipal, industrial y en agricultura.

M1700

USO TiIPICO INCLUYE

Sistemas de irrigacion por goteo
Plantas de aguas residuales
Sistemas de irrigacion por aspersion
Entrada de agua sin refinar
Sistemas de pivote central

Mezclas de agua caliente y petroleo

Tomas de agua de granjas delos
distritos de irrigacion

Lotes procesados y alimento quimico

Manejo de campos de Golf y parques de agua
Indicacion, totalizacion y registrador remoto
Viveros comerciales

Bomba gradual deimpulsiony control
Vélvula deimpulsion y control

Manejo de aguas y aguas de desecho

o O O O O O O
o O O O O O O
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PRINCIPIOSDEL FUNCIONAMIENTO

El demento de medicion de un medidor de hélice consiste en un mecanismo rotativo llamado
rotor o hélice. Ubicado en € centro del flujo de corriente la hélice rota en una razén proporcional
a la velocidad del fluido a través del medidor. Esta rotacion puede ser transmitida mecanicamente
aun registrador ensamblado y puede mostrarse € indice volumétrico del flujoy e volumen acumulado.

ESPECIFICACIONES GENERALES

TAMAROS DISPONIBLES (50 a 250 mm)
RELACIONES DE FLUJO DISPONIBLES| 325000 LPS
RETORNO Hasta 15:1
PRECISION +2%
CAPACIDAD DE REPETICION +0.25%
PRESION ESTIMADA 150 psi (10 BAR)
TEMPERATURA ESTIMADA 160 °F (71 °C)

DESCRIPCIONES:

O

RETORNO: Los medidores de hélice estan especificados para trabajar dentro de un
cierto rango de indices de flujo. Retorno es la razén del indice de flujo maximo a indice de
flujo minimo del medidor. Un retorno tipico es 15:1 (g. flujo méx. = 100 LPS a flujo min.
=10LPS)

PRECISION: La precision indica qué tan cerca esta la medida del medidor con é flujo actual
en la tuberia. Dentro de su retorno (descrito anteriormente) esta garantizado que la lectura del
medidor serd +2% del flujo actual.

CAPACIDAD DE REPETICION: La capacidad de repeticion del medidor es la capacidad de
un medidor de reproducir una medicion bajo condiciones similares. Esto no es una medida de
precision por si sola sino més bien un componente de la precision total del medidor.
Los medidores de hélice McCrometer tienen una capacidad de repeticion de £0.25%.

PRESION: El indice de presion para un medidor de hélice estandar es 150 PSI (10 BAR).
Este indice de presion se refiere a la presion constante de la linea en la tuberia. Algunos
model os pueden tener un indice hasta de 300 PSI (20 BAR). Estan disponibles presiones mas
altas como pedido especial.

TEMPERATURA: El indice de temperatura para medidores de hélice esténdar es una temperatura
congtante de 160 °F (71 °C). Este indice de temperatura se refiere a la temperatura del fluido.
Como pedido especial casi todos los modelos estandar pueden aumentarse a una temperatura
constante de 180 °F (82 °C).
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A continuacion se describen los rangos de flujo estandar para los medidores de hélice
McCrometer. Se garantiza la precision en las lecturas dentro de £2% de estos indices de flujo. Por
favor tomar en cuenta que en mas del 80 por ciento de la gama de medidores de flujo la precision

es mgor que +1%.

Tamario nominal 2 25" 3 4" 6" 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 24"
del medidor (50 mm) (65mm) [ (75mm) | (200mm) | (150 mm) | (200 mm) | (250 mm) | (300mm) | (350 mm) | (400 mm) | (450 mm) | (500 mm) | (600 mm)
Flujo minimo 2 2 2 3 5 6 8 9 16 17 25 30 45
(LPS)

Flujo méximo 16 16 16 40 75 95 115 160 190 250 350 380 540
(LPS)

PERDIDA

La pédida se refiere a la presion del fluido que se pierde debido a medidor.

Los medidores de hélice tienen una pérdida permanente muy baja, tal como se muestra en la
gréfica siguiente

GRAFICA DE PERDIDA
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VELOCIDAD (PIES POR SEGUNDO)
Tamario nominal 3 4" 6" 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 24"
del medidor (75mm) | (200mm) [ (I50mm) | (200mm) | (250 mm) | (300 mm) | (350 mm) | (400 mm) | (450 mm) | (500 mm) | (600 mm)
Pérdida méx.
(columna pulgadas H,0) 30 23 17 7 4 3 2 2 2 1 1
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INSTRUCCIONES PARA INSTALACION

El primer paso para asegurar un excelente rendimiento en € medidor es una instalacion
apropiada. Siga detenidamente estas instrucciones. Consulte con un representante de servicio autorizado o
alafébrica por cualquier situacion que encuentre que no esté cubierta en este manual.

Todos los productos McCrometer han sido sometidos a prueba e inspeccionados durante la
fabricacion y previo al embarque. Debe realizarse una inspeccion a momento de desempacarlo para
detectar cualquier dafio que pudiera haber sufrido durante e transporte.

Requisitos para
la instalacion

\/ MIN. 1 DIAMETRO

CORRIENTE ABAJO
DEL REBORDE

5 DIAMETROS
CORRIENTE ARRIBA

v 1.4 HELICE Aqui aparece
DE LA HELICE el medidor

modelo MF108

\

Obstrucciones, como codos, valvulas, bombas, extensiones o reductores,
deben estar por lo menos 5 DIAMETROS corriente arriba del medidor.

- — 1 DIAMETRO

EJEMPLO
Un contador de tamafio nominal de 8 pulgadas: ALABES ENDEREZADORES:
CORRIENTE ARRIBA: Regudiere 8" 5 5 = 40" Puede agregarse alabes para
(200 e 5 5= 1000 ) asegurar un flujo continuo
CORRIENTE ABAJO: Requiere 8" 2 1 = 8" a traves del medidor
(200 g 5 1= 200 pm)

Requisitos parala instalacion Fig. 1

Los medidores de hélice McCrometer deben ser instalados a un minimo de cinco diametros
corriente abajo de cualquier obstruccion. Los medidores son mecanismos sensibles a la velocidad y son
vulnerables a ciertas interrupciones corriente arriba. Debido a esto los medidores necesitan ciertos trechos
de corridas en tuberias rectas antes y después del medidor. Estas distancias usual mente estan relacionadas
con € diametro de la tuberia utilizada. Las obstrucciones pueden incluir codos, vélvulas, bombas
y cambios en € didmetro de la tuberia. Un flujo dispargo creado por estas obstrucciones puede variar
con cada sistema. Si su uso permite una corrida corriente arriba de mas de cinco didmetros utilice la
distancia disponible.

La corrida corriente abajo debe ser de un didmetro de trecho recto de la tuberia después
del medidor.
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NOTA: Debe prestarse atencion especial a los sistemas que usen dos codos

“fuera de nivel” o en mecanismos tales como un separador centrifugo de
arena. Estos causan un remolino en e flujo en la linea que afecta a los | FUERADEL
medidores de hélice. Los remolinos bien desarrollados pueden vigjar hasta
100 diametros corriente abajo si no encuentran obstrucciones. Debido a que
cas todas las instalaciones tienen menos de 100 didmetros para trabajar se
hace necesario tener veletas enderezadoras para aliviar @ problema. Los
alabes enderezadores romperdn la mayoria de los remolinos y aseguran una
medicion més precisa. La linea principal de medidores McCrometer, tales

DOs CODOs
PLANO

como la serie MW500, incluyen veletas enderezadoras como una caracteristica estandar. Si su modelo no
tiene alabes enderezadores (Ej. la serie de Caballete atornillado M0300) McCrometer lo insta a que las
incluya en la tuberia justo antes del medidor.

OTRAS CONSIDERACIONES PARA LA INSTALACION

O

Todos los medidores de hélice estéan calibrados para una linea de tuberia llena. Si la tuberia no
estd completamente |lena, € medidor registrara excesivamente € flujo. Aunque un minimo de
presion en la linea no es necesaria para una medicion precisa, una tuberia llena
€s necesaria.

Los medidores McCrometer pueden montarse tanto horizontal como verticalmente. Aunque la
mayoria de los usos estan orientados horizontalmente, montar € medidor verticalmente ofrece
algunas ligeras ventajas. Una razén es que la gravedad tiene un efecto de acondicionamiento
de flujo mas pronunciado con lineas en orientacion vertical (en oposicion a horizontal). La
configuracion  prevista de  medidor debe ser especificada a  momento
de ordenarlo.

Con e medidor instalado debe revisar € indicador del indice de flujo. Debe estar tan estable
que pueda leerse facilmente. Es normal algin movimiento, pero si e indicador se esta
moviendo de manera irregular de aca para alla significa que existen interrupciones y
disminuye la precision del medidor. Si usted sospecha que hay un problema, consulte la
seccion INSTRUCCIONES PARA LA INSTALACION o la seccion de MANTENIMIENTO
Y SOLUCION DE PROBLEMAS.

SEGURIDAD

Cualquier persona que esté instalando, inspeccionando o dando mantenimiento a un medidor
McCrometer debe tener un conocimiento practico de las configuraciones de las tuberias y los
sistemas bajo presion.

Antes de gjustar 0 desmontar cualquier medidor asegurese que € sistema estd completamente
despresurizado. iNUNCA INTENTE DESMONTAR UN MEDIDOR QUE TENGA
PRESION!

Sea cuidadoso cuando levante |os medidores. Los medidores pueden causar lesiones serias
si selevantan incorrectamente o si se degjan caer.

Solamente deben usarse las herramientas necesarias y apropiadas al trabajar en un medidor.
Consulte la pagina 10 para d listado de herramientas.

Antes deiniciar un sistema revise bien que todas las conexiones estén aseguradas
adecuadamente. Mantenga una distancia prudente y segura del medidor durante el
arranque del sistema.
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CONSTRUCCION DEL MEDIDOR

Cada medidor de hélice McCrometer se construye y ensambla en la fabrica McCrometer. Cada
pieza de su medidor ha sido refinada y mejorada por més de cincuenta afios. La garantia de calidad en
cada paso del proceso de produccion asegura que cada medidor sea preciso y confiable durante afios
deservicio.

Cubierta \

Tornillo largo ——

ul I/

Empaque de anillo de la cubierta
Placa base
Ensamble de cojinete
Cable de transmision
Llave

Hélice

j‘ Tornillo corto

/ Vistago de registrador

I Tuerca de cierre

T~

Buje

|———— Empaque de placa
\ E

Codo de soporte

Tuerca de la hélice

ipaque de anillo pequeii

Tope del forro

Eje de la hélice

Empagques de anillo

Ensamblaje de elementos del medidor basico Fig.2

Los medidores de hélice McCrometer tienen un disefio simple con un nimero limitado de piezas
moviles. La figura 2 muestra las piezas etiquetadas que cominmente comparten entre los
modelos. Aunque los diferentes modelos pueden verse distintos al modelo que aparece
anteriormente, cada uno comparte ciertos componentes. Estos componentes estan descritos en
detalle en las paginas siguientes.
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La hélice es, por supuesto, una parte muy importante de cualquier medidor de hélice.

X

VD

ON

Hélices de ocho y tres paletas Fig. 3

Las hélices McCrometer tienen las siguientes caracteristicas que aseguran lecturas precisas:

O

Cada hélice es calibrada en un laboratorio localizable del Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) y recortada hasta que se alcanza la razon esténdar.
Esto permite e facil reemplazo de piezas en € campo sin recalibracion.

Las hélices tienen una forma curva llamada cabeza helicoidal. La cabeza helicoidal regula la
velocidad rotatoria para obtener una velocidad de flujo dada.

Las hélices son lo més ligeras posibles para que € impulso del fluido sea grande en relacién a
la masa de la hélice. Como resultado se pueden medir los flujos bajos y se pueden detectar los
cambios en vel ocidad mas répidamente.

La hélice es lo suficientemente rigida para retener su forma durante condiciones de flujo alto
alolargo delavida del medidor.

Las hélices son grandes en relacion al tamafio de lalinea. Esto afecta necesariamente todo €l
flujo, lo cual promedia & perfil de velocidad y reduce la inexactitud.

La hélice cubrey protege |os cojinetes parareducir que entren despojos y otras particulas del
fluido en los cojinetes ensamblados.
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ENSAMBLE DE COJNETES

Dos cojinetes de acero inoxidable protegidos sostienen € gje de lahélicey le permiten rotar libremente.
La hélice cubre los cojinetes para ayudar a prevenir la pérdida de lubricacion y la entrada de particulas
extrafias que se encuentran en e fluido. Paraflujos mayores que lo normal puede agregarse un tercer
cojinete al ge dela hélice para manegjar ese aumento e incrementar la vida del medidor.

Cojinetes de acero inoxidable

- B
PARA SOPORTAR
B ™ ELCODO
Eje de la hélice k Caja

Iman —ff

Ensamble de cojinetes Fig. 4

La caja del ensamble de cojinetes previene la entrada de fluido del proceso en e ensamble del
impulsor. La cagja esta fabricada con un diafragma integral que separa las secciones anteriores
y posteriores. Dos imanes permanentes en cada lado del diafragma transmiten la rotacion de la hélice a
través del diafragma mientras previenen que € fluido entre en la cdmara posterior. Este impulso
magnético crea un sello excelente y sin friccidn. Esta conexion también permite que resbalen los imanes
s un aumento repentino de flujo golpea la hélice. Este resbalamiento protege la cabeza del medidor
de una torsion excesiva. Los cojinetes ensamblados se enroscan en la base del impulsor ensamblado
y se sellan con empagues de anillo.

ENSAMBLE DE TRANSMISION

El ensamble de transmisién soporta los cojinetes ensamblados y |a hélice y transmite las revoluciones de
la hélice a la cabeza del medidor.

HACIA EL REGISTRADOR

TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE
TOPE DEL FORRO

HACIA ENSAMBLE
DE COJINETES

CABLE DE
TRANSMISION
DE ACERO

FORO VINILICO

Ensamble de transmision Fig. 5 |

Una tuberia gruesa de acero inoxidable moldeada en forma de codo (90 grados) soporta tanto el
ensamble de cojinetes como la hdlice. Este codo lleva un cable de acero revestido de un forro protector de
vinilo. El cable se extiende fuera dd forro para sujetar la parte posterior del ensamble de cojinete ala parte
inferior de la cabeza del medidor paratransmitir las revoluciones de la hdice hacia @ registrador.
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CABEZA DEL MEDIDOR

La cabeza del medidor consta de un registrador, cubierta'y una placa base. El registrador transforma
la velocidad de la hélice tanto en un totalizador como en un indicador instantaneo del flujo.
Los totalizadores McCrometer son de 6 digitos del tipo de lectura directa. Las unidades de

totalizacion incluyen muchas de las unidades estdndar tales como galones, pies cubicos, litros y
metros cubicos.

Cubierta

= A A H
=

— Empaque de anillo grande

Registrador

Placa base

<] Empaque de placa
Empaque de anillo pequefio
HACIA EL ENSAMBLE DE TRANSMISION

¢

Cabeza dd medidor Fig. 6

El disefio del indicador de flujo instantdneo es de taza mecanica con iman. Las unidades del
indicador incluyen galones por minuto, pies cubicos por segundo y litros por segundo, asi como
muchos mas. McCrometer ofrece como estandar este indicador de flujo instantaneo.

El registrador completo se enrosca a un buje que sostiene una placa de base de aluminio
fundido con el codo donde se conecta con el cable de transmision. La placa base se sella con el codo
con un empague de anillo y el empaque de la placa. Una cubierta de aluminio fundido € registrador
y lo fija a la base de la placa con seis tornillos. Para asegurarse de que los instrumentos del

registrador permanezcan sin alteracion se coloca un sello contra alteraciones sujetado con uno de
estos tornillos.

COMPRENSION DE LA RELACION DE ENGRANAJE DEL REGISTRADOR:

Cadaregistrador tiene unarelacion del engranaje que corresponde con la hédlice. Por gemplo, considere un

medidor McCrometer de 8" (200 mm) que totaliza en galones. Este medidor tendra una relacion de
engrangje de 400:1, lo que significa que la hélice debe rotar
400 veces para que la primera rueda del odémetro realice una
revolucion completa. La primera rueda del oddémetro usualmente
simboliza un cierto mditiplo de la totalizacion de las unidades
[lamado muiltiplicador. Debido a que € totalizador del medidor de

Muttipicador 8" (200 mm). tiene un multiplicador de 100 (indicado por los dos
ceros ala derecha de las ruedas del odémetro), cada nimero en la
primerarueda del odémetro representa 100 galones. Por lo tanto,

una rotacién completa de la primera rueda del odometro es diez veces cien galones, o 1000 gaones.

Asi que recordando la relacion de engrangje para este gjemplo es 400 revoluciones de la hédlice por una

vuelta completa de larueda del odémetro, 400 revoluciones de la hélice equivalen a 1000 gal ones.

Ejemplo: medidor de 8" (200 mm) 400 rev. de hdlice = 1 rev. de rueda del odémetro = 1000 galones

*NOTA* Cadatamafio delalineatiene su propiarelacion deengranaje. Losregistradores
de medidor es de difer entes tamafios no pueden ser intercambiados libremente.
AsegUrese de conocer larelacion de engranagjey € multiplicador parareferencia

Indicador de
flujo instantaneo

Totalizador
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MANTENIMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS

McCrometer Inc. fabrica medidores de hélice que tengan o més libre de problemas posible.
Lo primero que se necesita para el éxito en € uso del medidor es que sea instalado correctamente.
Referirse a las Instrucciones para la instalacion o llame al representante de servicio autorizado o ala
fébrica pararesolver cualquier pregunta.

INSPECCIONES OCASIONALES

L os medidores usualmente operan durante afios con poco o ningln mantenimiento de rutina.
Deben realizarse inspecciones ocasionales para escuchar y buscar sefiales de desgaste mecanico o
ruptura.

o Los medidores McCrometer operan silenciosamente y cualquier ruido que pueda ser
detectado como chirrido o rechinido es sefial que se acerca una falla mecanica.

o Lasindicaciones visuales también son indicadores valiosos. Un indicador de la relacion
de flujo que habia sido constante y se vuelve errético usualmente es indicativo de que
algo principia a fallar. Cuando € lente esta empafiado puede sugerir que hay una fuga,
ya sea delos cojinetes ensamblados o de un sello externo.

o Si existe alguna duda en cuanto a si esta funcionando correctamente la relacion de flujo
de su indicador realice esta prueba sencilla. Aumente el flujo a través del medidor a una
razon relativamente altay constante. Tome e tiempo de un incremento especifico de la
rueda del totalizador. Cada medidor requerira célculos diferentes pero sencillos para
determinar si lareacion de flujo de su indicador esta de acuerdo con su totalizador.

Al primer indicio de problema debera parar € sistemay desmontar  medidor para inspeccion.

LISTADO DE HERRAMIENTAS

El siguiente listado incluye las herramientas necesarias para @ servicio y mantenimiento de los
medidores de hélice McCrometer:
o Llavedecolaollave de corona paralostornillos superiores de la placa
(éstos varian con €l tamarfio delalinea):

12" paralos tamarios delalineade 2", 2 1/2" y 3"
(50 mm, 65 mmy 75 mm).

9/16" paralos tamarios delalineade 4", 6" y 8"
(200 mm, 150 mmy 200 mm).

3/4" paralos tamafios de la linea de 10" y 12"

(250 mm, y 300 mm).

o Llavedecolaollave de corona en los siguientes tamafios:

9/16" paralatuercadelahdice

13/8" paralos cojinetes ensamblados

15/16" paralatuerca decierre del registrador
Copadel 3/8"
Destornillador estandar, plano con un alcance de 6" (150 mm) para los tornillos
delacubierta
Cortalambre para quitar € sello contra alteraciones
Martillo
Cepillo de alambre pequefio para limpiar las roscas
Un pafio o trapo limpio
Loctite (se sugiere Arontite Stock CE-805-Color azul)

Aceite liviano para méquinas

o O

O O O O O O
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PROCEDIMIENTO PARA DESMONTAR E INSPECCIONAR

1. DESMONTE EL MEDIDOR O ELEMENTO. Dependiendo del modelo, desmonte
todo el medidor o e elemento medidor (hélice, cojinetes y ensambles de transmision
y la cabeza del medidor) paratener acceso alahélicey al ensamble de cojinetes.

** ADVERTENCIA** jNo desmonte e medidor o la placa superior con presién!

2. REVISE LA HELICE. Revisesi lahdicetiene paletas rotas o dafiadas o si tiene
colgando de ella materiales extrarios. Debe realizarse un examen cuidadoso del borde
posterior dela hélice en busca de dafios. Algunos rayonesy abrasiones pequefias en €l
borde principal de las paletas son comunes y no afectaran la precision del medidor.

L as paletas McCrometer de la hélice son gruesas, o que resulta en una paleta resistente y
fuerte que no cambia su forma en operaciones normales.

Borde principal 'Borde posterior

El borde principal puede tener pequefios rayones y abrasiones
Sin sacrificar la precision.
El borde de fuga/posterior debe estar limpio.

Revise s hay dafios en la hdlice Fig. 7

3. REVISE LOS COJINETES. Revise la condicion de los cojinetes tomando la hélice y
tratando de moverla para arriba, abajo y a los lados. Si la hélice tiene cualquier cantidad
de“juego”’ debereemplazarse € ensamble de cojinetes.

4. DESMONTE LA HELICE. Desmonte la hdice desatornillando la tuerca al final de la
hélice con una llave de 9/16". Saque la hélice del extremo del ge del ensamble de
cojinetes. Tenga cuidado con la llave, puede quedar en e ge, en lahéice o caerse. Si la
hélice no sale dé golpecitos suavemente con un martillo en & centro de la hélice.
Solamente se debe dar golpecitos en e centro ya que al pegar en €l borde de posterior de
la paleta de la hélice puede cambiar la calibracion del medidor. Puede haber una 0 mas
roldanas de acero inoxidable en € ge. Debe dgarlas en su lugar.

5. DESMONTE EL ENSAMBLE DE COJNETE. Desmonte e ensamble de cojinete
desatornillandolos con una llave de 1 3/8". En este momento puede pasar @ cable de
transmision. Coléquelo a un lado. Necesita una copa de 1 3/8" para los medidores con
codos fijos. Después de desmontar e ensamble de cojinetes, sostenga el gje y haga girar
lacajade cojinetes. Debe girar librey suavemente. Si no lo hace deberd ser reemplazada.

6. REVISE. Busgue dafios en las roscas y limpie las ranuras de los empaques de anillo.
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7. DESMONTE EL CABLE DE TRANSMISION. Ahora saque € cable de transmision
fuera del codo e inspeccione si hay humedad, Oxido, desgaste, roturas o grietas.
Si e cable pareciera gastado, usualmente esto es un sintoma de otro problema tal
como humedad.

8. DESMONTE LA CUBIERTA DEL REGISTRADOR. Desmonte la cubierta
desatornillando de alrededor de la base los cinco tornillos cortos y € tornillo largo con €
sello contra alteraciones. Examine si en la cubierta y la base de la placa hay sefiales
defugas.

**MPORTANTE** Quitar @ sello contra alteraciones de un medidor que esta todavia
bajo garantia puede dejar sin efecto la garantia de fébrica.

9. DESMONTE LA CABEZA DEL REGISTRADOR. Desmonte la cabeza del registrador
aflojando la tuerca de cierre del ge del registrador con una llave de 15/16". Desatornille
la unidad de registrador completa. Inspeccionesi en d registrador hay humedad. Revise s
hay una sustancia blanca calcarea en € marco del registrador que indique que éste estaba
mojado. Gire varias veces la parteinferior del vastago del registrador. EI movimiento del
registrador deberd girar libremente. La primerarueda del odémetro también deberé girar.
Si no lo hace, deberaregresar € registrador para reparacion o cambio. El proposito del
paquete de gel de silice seca es absorber |la humedad atrapada durante € ensamblaje.
Reemplace € pagquete de silice.

10. RETIRE EL FORRO DEL CABLE. Si hay humedad dentro del ensamble de transmision
debe sacar € forro para secarse. Para retirar @ forro use algo como un tornillo grande
paradar golpecitos al forro desde la parte superior. Debe dar suficientes golpecitos suaves
paraempujar d tope del forro fuera dela parteinferior para poder sacar € forro.

PEDIDO DE PIEZAS DE REPUESTO

Para ordenar las piezas de repuesto es necesario contar con € nimero de serie del medidor
para asegurar que recibe los repuestos correctos. El nimero de serie se encuentra en la cubierta del
registrador. La secuencia del nimero se debe ver parecida a: 94-789-8. Los primeros dos digitos son
el afio en que fue fabricado, la segunda serie de digitos es el nUmero del medidor y la Ultima serie de
digitos es e tamafio nominal de lalinea. Para los medidores fabricados antes de 1994 la Ultima serie
de digitos esté invertida.

Para los nimeros especificos de piezas del medidor ver los dibujos que siguen.

PROCEDIMIENTO DE REENSAMBLAJE

Habiendo encontrado el problema y con las piezas de repuesto reunidas debe reensamblarse
correctamente el medidor paraasegurar un servicio sin problemas en el futuro.

1. LIMPIE TODAS LAS PIEZAS. Al igual que con cualquier aparato mecanico, todas las
piezas que se volveran a usar deben estar limpiasy sin polvo y suciedad. Tome € tiempo
para asegurarse que estas piezas estén listas para ser usadas.

2. RETIRE EL FORRO DEL CABLE. S se quité € forro del cable debe colocarlo
nuevamente ahora. Empuje e forro del cable dentro del codo desde la parteinferior hacia
arriba ala placa base. Reemplace €l tope del forro.

3. LIMPIE EL FORRO. Sople hacia afuera cualquier suciedad que pueda estar atrapada
dentro del forro.

4. DESMONTE EL ENSAMBLE DE COJINETES. Con una gota de aceite liviano para
méquinas en su dedo lubrique los empaques de anillo pequefios al final del codo
enroscado. (No ponga aceite en larosca dd codo.) Coloque dos gotas de Loctite
en larosca dd codo.
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Enrosque & ensamble de cojinete en @ codo y apriete con una llave o una herramienta
especial paralos cojinetes. Sea cuidadoso con no enroscar demasiado la piezay
solamente gjuste e ensamble de cgjinete con la llave. Debe tener un cuidado adicional
para asegurarse que las piezas estén limpias y que los empagues de anillo tengan una
adecuada area de sdlado.

DESMONTE LA HELICE. Asegure que las roldanas del e de la hélice estén en su
lugar. Deslice lahdiceen € ge. Alinee el gey lachavetera eintroduzca la llave. Puede
ser que necesite un destornillador para empujar lallave en posicion completamente
enganchada. Aplique una pequefia cantidad de Loctite a las roscas delatuercay apriete
hasta tener un buen gjuste en el acoplamiento pero que no sea lo més apretado posible.

**IMPORTANTE** Use solamente dos gotas de Loctite. Demasiado L octite puede
ocasionar que se selle e cojinete posterior.

6.

10.

REEMPLACE EL CABLE DE TRANSMISION. Con un pafio limpio quite cualquier
suciedad o polvo del cable de transmision. Aplique una pequefia cantidad de aceite
liviano para méaquinas e insértelo hasta adentro del codo. Para enganchar € cable, gire
lentamente la hélice mientras usted empuja suavemente e cable. Después de que esté
satisfecho con que € cable esta en el ensamble de cojinetes |o mas lejos posible, revise la
altura del cable en relacién con la parte superior del buje de la placa de montaje. El cable
debe estar a 1/4 de pulg (6.5 mm) (més o menos) de la parte superior del buje. Si no lo
estd entonces es e cable equivocado o e cable no ha entrado completamente en e
ensamble de cojinetes.

COLOQUE LA CABEZA DEL REGISTRADOR. Enrosgue la tuerca de cierre, con la
carétula abierta hacia arriba, en € ge en la parte inferior del registrador. La tuerca debe
estar por lo menos en la mitad de la rosca. Coloque € véastago del registrador en e cable
del impulsor y atornillelo en € buje de la placa de montaje. El registrador debe estar
atornillado bastante abajo para que € cable esté |o suficientemente dentro del véstago del
registrador pero no tanto que apriete e cable. Coloque € registrador en la direccion
deseada y apriete la tuerca de cierre para cerrar en posicion € registrador.

REVISE. Gire la hélice para revisar que la razon del indicador de flujo y e totalizador
esté enganchada. Preste atencion a cualquier ruido como chasquido o rechinido.
El medidor debe girar silenciosamente.

REEMPLACE LA CUBIERTA DEL REGISTRADOR. Instale € empaque de anillo
grande y e empague plano en la placa base. Use una pequefia cantidad de aceite liviano
para lubricar d empaque de anillo y coloque sobre la cubierta del registrador. Empuje
hacia abajo € empague de anillo hasta que llegue a la placa base. Coloque los seis
tornillos y ajustel os ligeramente.

REINSTALE EL MEDIDOR. Antes de presurizar € sistema aseglrese de que todas las
conexiones estén aseguradas adecuadamente. Como una consideracion general obvia de
seguridad, mantenga una distancia seguray prudente del medidor cuando vaya ainiciar €
sistema. Cuando se renicia @ sistema e indicador debe estar suave y € medidor
silencioso.

SOPORTE TECNICO

Para asi stencia técnica comuniquese con su representante de servicio autorizado o en lafébricaen:

McCrometer Inc.
3255 W. Stetson Avenue
Hemet, CA 92545 USA
TELEFONO: (951) 652-6811 FAX: (951) 652-3078
Horario: 8am. —4 p.m. PT, delunesaviernes
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= CRO MEDIDORES DE CODO FIJO DE
MF 100 MGIOO M&S100 MT100 E?MC N[ETER 50 mm, 65 mm Y 80 mm
NOTAS: ARCHIVO: 24517-11-0L.dwg POR CEH FECHA 9-28-1993 APP RNP FECHA 4-7-1998
1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS
2. EL DIBUJO NO EST& A ESCALA
TAMARNO NOMINAL REGISTRADOR| COJINETE PROPELA FORRO CABLE TOPE DEL FORRO
(@]
90 mm, 65 mm, 80 mm R1103-XX B0700-XX P0103-XX 171 mm D0103-00 D0370-10 N
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO 0] . R0710-20
10018_00E- CUBIERTA DE ALUMINIO
TORNILLO CON 10016-00
COMPONENTES DE REPUESTOS DE SOFXTE DE 3 PgAS A AGUJERO (1) 2 -k TORNILLO (5)
4 L
|
TAMARDO NOMINAL FORRO CABLE |TOPE DEL FORRO A | = £
1 | C
90 mm, 65 mm, 80 mm 135 mm D0066-00 D0370-00 | i
i ' 10015-00
10019-00 ! ! PAQUETE SECO
TUERCA |
| p=———7 BU'JE
10180-00 ! i L 10262
EMPAQUES DE | , EMPAQUE
ANILLO (GR) | C—t—— -+ R0141-20
g | P CANOPY PLATE
SELLO DE FABRICA——F | | EMPAGUE DE PLACA
! 10179-10 PEQ)
EMPAQUES DE ANILLO (PEQ
D0362-00 L

ACCESORIO DEL FORRO

ETIQUETA DEL FLUJO
10052-14

/AN

10051-00
ETIQUETA
DE SEGURIDAD
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DESC

MEDIDORES DE CODO FIJO DE

A
L]

MF100 MZ100 MZ200 MGLOO MS100 MT104 MT106 | & McCROMEIER DORES DE CODO I
NOTAS! ARCHIVO: 24517-11-02.dwg POR CEH FECHA 9-24-1993 APP RNP FECHA 4-7-1998
1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS
2. EL DIBUJO NO EST& A ESCALA

MG100 MS100 MT104 Y MTI106 MF100 M/Z100 M/Z200 R
e I\
TAMARO |REGISTRADOR|COJINETE | PROPELA FORRO CABLE TAMARO | FORRO CABLE © & R0710-20
CUBIERTA DE ALUMINIO
100 mm R1104-XX | BO600-XX | P0104-XX | 254 mm | D0104-00 100 mm | 254 mm | D0104-00 10018-00
TORNILLO CON | T 10016-00
150 mm R1106-XX | BO100-XX | P0106-XX | 254 mm | D0104-00 150 mm | 254 mm | D0104-00 AGUJERO (1) * TORNILLO (5)
Hl
200 mm R1108-XX | B0O100-XX | P0108-XX | 254 mm | D0104-00 200 mm | 254 mm | D0104-00 |
250 mm R1110-XX | B0O100-XX | PO110-XX | 279 mm | D0122-00 250 mm | 355 mm | D0106-00 zfix !
1
300 mm R1112-XX | BO100-XX | PO112-XX | 304 mm | D0105-00 300 mm | 355 mm | D0O106-00
_ _ _ _ 10015-00
350 mm R1114-XX | BO100-XX | PO112-XX | 330 mm | D0123-00 350 mm | 406 mm | 462 mm 10019-00 NGUETE SECO
400 mm RI1116-XX | BO100-XX | P0112-XX | 355 mm | D0106-00 400 mm | 406 mm | 462 mm Dg%ﬁ%%é
R0140-00
450 mm R1118-XX | B1S00-XX | PO116-XX | 406 mm | 462 mm 450 mm | 406 mm | 462 mm = BUJE
- - - INDIQUE EL NOMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR 10180-00 | L 10262
200 mm RI120-XX BIS00-XX | POLI6—XX 406 mm 462 mm AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO EMPAQUES DE ) EMPAQUE
600 mm R1124-XX | BL500-XX | PO116-XX | 457 mm | 462 mm ANILLO (GR)  —— RO141-20
- c ' PLACA DE LA CUBIERTA
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO SELLO DE‘@ 10023-00
FABRICA FMPAQUE DE PLACA
ETIQUETA DE SEGURIDAD — 10179-10
10051-00 EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)
ETIQUETA DEL FLUJO A
10052-10

\ —
\ I
A N e “EEE]%
/ \
/ \
/ \
| \
| |
| |
\ ] D0360-00
\\ // TOPE DEL FORRO
\ /
\ /
\ /
4 _ _ _ _ e __
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ML 100

DESC

MEDIDORES DE

S McCROMETER

IRRIGACION CON BRIDAS DE CODO FIJO
DE 100 mm A 600 mm

10051-00
ETIQUETA DEL FLUJO
10052-10

NOTAS: ARCHIVDO: 24517-11-03.0wg POR CEH FECHA 9-27-1993 APP  RNP FECHA 4-7-1998
1. XX DEPENDE DE REQUERIMIENTO ESPECIFICL.
2. EL DIBUJO NO ESTA A ESCALA.
N
]
© ©—R0710-20
AN AN /A /AN /A 1001800 | CUBIERTA DE ALUMINIO
TORNILLO CON AGUJERO (1 _
TAMARD| REGISTRADDR | COJINETE | HELICE | FORRO | CABLE W B TORNILLO (5
150 mm | R1106-XX | BOL0O-XX | PTI06-XX | 254 mm | D0104-00
200 mm| RI108-XX | BOL00-XX | PT108-XX | 254 mm | D0104-00 A
250 mm| RI10-XX | BO100-XX | PT110-XX | 279 mm | D0122-00
10015-00
300 mm| RUI2-XX | BO00-XX | PT112-XX | 305 mm | D0105-00 | PAQUETE SECO
. 10019-00 ——— [t
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO TUERCA PAL o RO140-00
! = BUJE
. 10262
EMPAQUES DE ANILLO (GR) | ——F——_ | RO141-20
, d .  PLACA DE LA CUBIERTA
SELLO DE FABRlEA‘@ 10023-00
EMPAQUE DE PLACA
ETIQUETA DE SEGURIDAD 10179-10

EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)

[}
I
|
|
|
|
|
\
\
\ |—_|—|
\
. __ B _ = — _ — _ _
N H R i
/ 0\
/\
i \
| \
| |
| |
| |
| I
\ 1
\ !
o/
N/
\ /
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TOPE DEL FORRO
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DESC

MEDIDOR TIPO SILLETA DE

A
]
MOS00 S McCROMETER 150 mm A 400 mm
ARCHIVI: MAN M0300 POR CEH FECHA 9-23-1993 APP  RNP FECHA 7-23-2004
NOTAS:
1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECiFICOS
2. EL DIBUJO NO EST& A ESCALA N
'~ |
© 2 R0710-20
1001800 CUBIERTA DE ALUMINIO
TORNILLO CON 7 10016-00
A A A A A A A AGUJERO(1) N RN A TORNILLO(S)
MODELD |REGISTRADOR | COJINETE | PROPELA | FORRD | CABLE |CORREA DEL PERNO EN U| EMPAQUE | PLANTILLA ! !
M0306 | RI1106-XX | BO100-XX | P0O106-XX | 254 mm | D0104-00 T0756-00 (@) T0384-10 | 10112-03 | |
M0308 | RI1108-XX | BO100-XX | PO108-XX | 254 mm | D0104-00 T0758-00 (2 T0384-10 | 10112-05 1 | |
MO310 | RI110-XX | BO100-XX | PO110-XX | 279 mm | D0122-00 T0760-00 (2 T0384-11 | 10112-07 | I;,W% | 10015-00
10019-00 | == | PAQUETE SECO
MO312 | RI112-XX | BO100-XX | P0112-XX | 304 mm | D0105-00 T0762-00 (2 T0384-11 | 10112-09 TUERCA | % |
M0314 | RI114-XX | BOL00-XX | P0112-XX | 330 mm | D0123-00 T0745-02 (2) T0384-11 | 10112-09 DE CIERRE | | RO140-00
MO316 | RI116-XX | BO100-XX | PO112-XX | 330 mm | D0123-00 T0745-06 (@) T0384-11 | 10112-09 | | BUJE
10180-00 ! : i 10262
INDIQUE EL NOMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO EMPAQUES DE [ : > | EMPAQUE
ANILLO(GR) I — — R0141-20
: i T i' PLACA DE LA CUBIERTA
SELLO DE @ =L— | 10023-00
FABRICA | EMPAQUE DE PLACA
E'— 10179-10
. EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)
ETIQUETA BE SEGURIDAD l
Q S |
10052-XX : S)
A ETIQUETA DEL FLUJO |
|
AN yd
4
10075-00
TUERCA (&)
b 10083
0
_E__ — I EE_ __________ I D T 1l }: I — ROLDANA (4]
L L I
6
D0360-00
TOPE DEL FORRO
3
\_ \_
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MO304

NOTAS:!

1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS
2. EL DIBUJO NO ESTA A ESCALA

1 2 3 4
MODELO | REGISTRADOR | COJINETE | PROPELA FORRO

MO R1104-XX B0600-XX | PT104-XX
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO

COMPONENTES DE REPUESTOS DE SOPORTE DE 3 PIEZAS

4 ) 6
MODELO | FORRO CABLE |TOPE DEL FORRO
MO 134 mm | DO066-00 D0370-00

DESC

CABLE
171 mm |D0103-00

S McCROMETER MEDIDOR TIPO SILLETA DE 100 mm
ARCHIVI: MAN M0304 POR CEH FECHA 9-23-1993 APP RNP FECHA 7-23-2004
7 8

TOPE DEL FORRO | PERNO EN U
T0754-00 (2> | T0384-00

EMPAQUE | PLANTILLA

10112-01 N
(O] o
10018-00
TORNILLO CON AGUJERO (1) i
T T
ST |
1 ' i !
B
| |
10019-00 5
TUERCA DE CIERRE ! -
| . |
10180-00 l | > |
EMPAQUES DE ANILLO (GR) [ e—— —
I |
SELLO DE FABRICA—<P ==%= |
=!=
10051-00
ETIQUETA DE SEGURIDAD
10052-10
ETIQUETA DEL FLUJO
FLUJD> i
|
4 ;

______ J[][_E__ _

R0710-20
CUBIERTA DE ALUMINIO

10016-00
TORNILLO (5)

10015-00
PAQUETE SECO

R0140-00
BUJE

10262

EMPAQUE

R0141-20

PLACA DE LA CUBIERTA
10023-00

EMPAQUE DE PLACA
10179-10

EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)

D0362-00
ACCESORIO DEL FORRO

)

10075-00
TUERCA (&)
10085-00
ROLDANA (&)
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MW/ QW300 MGS00 MT300 MWS300

DESC

MEDIDORES DE PLACA SUPERIOR CS Y S304

S McCROME

DE 50 mm, 65 mm Y 80 mm

ARCHIVDO: 24517-11-06.dwg POR CEH FECHA 10-6-1993 APP  RNP FECHA 4-8-1998
NOTAS:
1, XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECFICOS
2. EL DIBUJO NO EST& A ESCALA
A\ A A A A A A A\
TOPE  |ENSAMBLE| PERND | EMPAQUES o
MODELD ~ |REGISTRADOR | COJINETE | PROPELA | FORRD | CABLE | pr “rrpen |pEL condl 6> |DE ANILLO N
I~
MW MG MT MW | RI1103-XX |B0700-XX [P0103-XX | 172 mm |D0103-00| D0370-10 |L0202-00 |10049-10| 10240-00 © & R0710-20
10018-00 CUBIERTA DE ALUMINIO
QWS00 R1103-XX | B0700-XX |P0203-XX | 172 mm |D0103-00| D0370-10 | L0202-00 |10049-10| 10240-00 TORNILLO CON AGUJERO (1) T 10016-00
| T TORNILLO (5)
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO ] I~
COMPONENTES DE REPUESTOS DE SOPORTE DE 3 PIEZAS - TODOS LOS MODELOS zfx -
A A A A —— 10015-00
TOPE  |ENSAMBLE ' PAQUETE SECO
o 10019-00
TAMARD NOMINA FORRD | CABLE | pr roreo |DEL cCODD TUERCA DE CIERRE | i | R0740-00
50 mm, 65 mm, 80 mm 135 mm | D0066-00 | D0370-00 |L0203-10 | BUJE
| L 10262
10180-00 . EMPAQUE
EMPAQUES DE ANILLO (GR) | —f——-—1— R0141-20
A | H PLACA DE LA CUBIERTA
SELLO DE FABRICA—<9 i | S oE PLACA
! 10179-10
EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)
D0362-00 TF 10051-00
ACCESORIO DEL FORRO é ETIQUETA DE SEGURIDAD
A 10052-14
S @ ETIQUETA DEL FLUJO
VN
/ /7\\
N—— +=f X
/6\
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DESC

MWo00 MW600 MG/MW900 MT904 MT906 MCCROMEI‘ER MEDIDORES DE SUPERIOR DE 100 mm A 600 mm

it

ARCHIVO: 24517-11-07.dwg POR CEH FECHA 9-23-1993 APP  RNP FECHA 4-7-1998

NOTAS:
1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS
2. EL DIBUJO NO ESTA A ESCALA N
A A A A o] ' R0710-20
A A A 1001800 CUBIERTA DE ALUMINIO
TAMARO | REGISTRADOR [COJINETE| PROPELA | FORROD | CABLE |ENSAMBLE DEL CODO| PERND  |EMPAQUES DE ANILLD TORNILLO CON AGUJERO (1 F 10016-00
100 nm | RLO4-XX | BO60O-XX | PO104-XX | 250 mm | D0104-00 LG204-10 10103-00 (6> T0390-00 TORNILLO (5)
150 nm | RUO06-XX | BOI0O-XX | POL06-XX | 250 mm | D0104-00 L0205-10 10103-00 (8 T0390-10 |—-| /] | l\ !
200 mm | RU0B-XX | BOLOO-XX | PO108-XX | 275 mm | D0122-00 L0206-10 10103-00 (8 T0390-10 ' :
250 mm | RI0-XX | BOLOO-XX | POLIO-XX | 325 mm | D0123-00 L0207-10 10050-00 (12> T0399-10 '
300 mm | RI12-XX | BOLOO-XX | POLL2-XX | 350 mm | D0106-00 L0208-10 10050-00 (12> T0399-10 & I
350 mm | RIL4-XX | BOLOO-XX | PO112-XX | 350 mm | D0106-00 L0209-10 10050-00 (12> T0399-10
400 mm | RUI16-XX | BOLOO-XX | POI1L2-XX | 400 mm | 462 mm L0210-10 10050-00 (12> T0399-10 éofé%_EoToE SECO
450 mm R1118-XX | BIS00-XX | PO116-XX | 400 mm | 462 mm L0211-10 10099-00 <16) T0399-11 10019-00 —
500 mm | RUP0-XX | BIS00-XX | PO116-XX | 450 mm | 513 mm Lo212-10 10099-00 (16) T0399-11 TUERCA DE CIERRE R0140-00
600 mm | RUP4-XX | BIS00-XX | POLL6-XX | 500 mm | 564 mm L0213-10 10099-00 <16) T0399-11 = BUJE
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO L 10262
10180-00 > EMPAQUE
EMPAQUES DE ANILLO (GR) Y — —— R0141-20
, o : PLACA DE LA CUBIERTA
SELLO DE FABRICA————< 10023-00

ETIQUETA DE SEGURIDAD | EMPAQUE DE PLACA

10051-00 10179-10
ETIQUETA DEL FLUJO EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)
10052-10 é5

)
/25 N J_ _________ N

L/ J // // \\
I / /A
/ I - / \
i I [ \
| I [ |
| I | |
| I | |
l\ I l\ /,

|

\ i Vo
\ | \ /
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| . D0360-00 |
Vo TOPE DEL FORRO /

|

\\ //———' //

\ 7/ /

Y -/
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DESC

M7500 -~ MEDIDORES DE PLACA SUPERIOR DE 300 PSI DE
L ——d B
= McCROM 100 mm A 400 mm
ARCHIVDO: 24517-11-08.dwg POR CEH FECHA 9-29-1993 APP  RNP FECHA 4-7-1998
NOTAS: o)
1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS
2. EL DIBUJO NO ESTA A ESCALA )
° © = R0710-20
10018-00 CUBIERTA DE ALUMINIO
/N A A /A A/ /N TORNILLO F 10016-00
ENSAMBLE EMPAQUES oty L— [ TORNILLO 5
TAMARD | REGISTRADOR | COJINETE | PROPELA | FORROD | CABLE |Gep coodl  PERND  [gb' ANILLD AGUJERO (1
100 mn R1104-XX | BO600-XX | PO104-XX | 24 m | DO104-00 | LA204-10 | 10103-00 ¢6) | T0390-00 A
150 R1106-XX | BO100-XX | PO106-XX | 2% m | DOL04-00 | LOR0S-10 | 10103-00 ¢8) | T0390-10 00500
200 R1108-XX | BO100-XX | PO108-XX | 29 m | D0122-00 | LO206-10 | 10103-00 (8) | T0390-10 001900 PAQUETE SECO
250 R1110-XX | BO100-XX | PO110-XX | 30m | D0123-00 | L0207-50 | 10099-00 (12) | T0399-10 | TUERCA DE CIERRE RO140-00
BUJE
300 mn R1112-XX | BO100-XX | PO112-XX | 36 m | D0106-00 |L0208-20 | 10099-00 (12) | T0399-10 1018000 L 10262
EMPAQUES DE —— > EMPAQUE
350 R1114-XX | BO100-XX | PO112-XX | 406 mn 2 m | L0209-30 | 10099-00 (12) | T0399-10 ANILLG 1GR] | > | 01120
400 mn RI116-XX | BO0O-XX | POL12-XX | 406 mm #2m | L0210-30 | 10099-00 (12) | T0399-10 | SELLODE 9 PLACA DE LA CUBIERTA
FABRICA 10023-00
INDIQUE EL NOMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO ETIQUETA DE SEGURIDAD | 15(:’;5231%5 DE PLACA

10051-00
ETIQUETA DEL FLUJO
10052-10
L0

/
e ———
|
|
|
|
|
|
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|
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Voo
b
|
|
|
|
lo
I
/
S
/___l

D0360-00
TOPE DEL FOR

EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)

t >
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Q\/\/SOO Py DESC MEDIDORES DE PLACA SUPERIOR DE ACERO INOXIDABLE 304
S McCROME 100 mm A 600 mm
NOTAS! ARCHIVO: 24517-11-09.dwg POR CEH FECHA 9-28-1993 APP RNP FECHA 4-7-1998
1, XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS
2, EL DIBUJO NO EST& A ESCALA
(@]
A\ A A A A VN A
TAMARNO |REGISTRADOR|COJINETE | PROPELA FORRO CABLE ENSAMBLE DEL CODO PERNO EMPAQUES DE ANILLO 6 J R0710-20
100 mm R1104-XX BO600-XX | P0204-XX | 254 mm | D0104-00 LR204-10 10103-00 ¢6) T0390-11 10018-00 CUBIERTA DE ALUMINIO
150 mm R1106—-XX B0100-XX [ P0206-XX | 254 mm | D0104-00 LR205-10 10103-00 (8> T0390-12 TORNILLO CONE 'E-' 10016-00
200 mm R1108—-XX B0100-XX | P0R08-XX | 279 mm | D0122-00 LR206-10 10103-00 (8) T0390-12 AGUJERO (1) H /] | l\ | TORNILLO (5)
250 mm R1110-XX B0100-XX | P0210-XX | 330 mm | D0123-00 LR207-10 10050-00 12> T0399-10 I .
300 mm R1112-XX B0100-XX | P0O112—-XX | 356 mm | D0106-00 LR208-10 10050-00 (12> T0399-10 I
350 mm R1114-XX B0100-XX | PO112-XX | 356 mm | D0106-00 LR209-10 10050-00 (12> T0399-10 A !
400 mm R1116—-XX B0100-XX | PO112-XX | 406 mm | 462 mm LR210-10 10050-00 (12> T0399-10 10015-00
450 mm R1118-XX B1500-XX | PO116—-XX | 406 mm | 462 mm LAP11-10 10099-00 (16> T0399-11 10019-00 PAQUETE SECO
500 mm R1120-XX B1500-XX | PO116=XX | 457 mm | 513 mm LR212-10 10099-00 (16> T0399-11 TUERCA RO140-00
600 mm | RI1124-XX | B1S00-XX | POLI6-XX | 508 mm | 563 mm LG213-10 10099-00 (16) T0399-11 DE CIERRE BUJE
750 mm R1130-XX B1500-XX | P0145-XX [ 610 mm | 665 mm LQ216-10 10135-00 (16> T0399-12 10180-00 - 10262
900 mm R1136-XX B1500-XX | P0146-XX | 660 mm | 716 mm LQ217-10 10135-00 (16> T0399-13 EME@IEIL_J(ES(G%E) _’_ EPS'IPAA'I?ZUOE
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO SELLO DE c ! PLACA DE LA CUBIERTA
FABRIA 10023-00
ETIQUETA DE SEGURIDAD | m‘;g%E DE PLACA
10051-00 -
ETIQUETA DEL FLUJO g EMPAQUES DE ANILLO (PEQ
10052-10
72\
H
| 4 |
— m———
S - YT """F"""""¥"¥‘"¥"¥"”"7"¥”/ "7/ "7/ "7/ 7”7 -tY-—"-"FFFF %" "F"""F"F" ™" ” "«"” «"”-«+« & ¥ >0y r—_"="""—""7= N
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DESC

M1104 "5‘ MCCROMETER MEDIDORES HIDRATANTES DE INCENDIOS DE 100 mm

PO

ARCHIVO: 24517-11-10.dwg POR CEH FECHA 9-28-1993 APP  RNP FECHA 5-11-2000

NOTAS:

1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS
2. EL DIBUJO NO ESTA A ESCALA

A L N - N /7 @E
TAMANO  REGISTRADOR | COJINETE | PROPELA FORRO CABLE TUBO PUNTA DEL CODO 7

° &l R0710-20
100 MM R1104-XX | B0700-XX | PT104-XX | D0318-00 | D0066-00 | T0068-00 L0155-00 10018-00 CUBIERTA DE ALUMINIO
TORNILLO CON F 10016-00
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO AGUJERO (1) L,,

/1 I\ = TORNILLO (5)
| i
|
|

10015-00
PAQUETE SECO
10019-00
TUERCA | ‘ R0O140-00
DE CIERRE ‘ i BUJE
! ‘ L 10262
10180-00 | { EMPAQUE
EMPAQUES DE . —————— RO141-20
ANILLO (GR) 5 1 x PLACA DE LA CUBIERTA
: ‘ 10023-00
SELLODE——< | EMPAQUE DE PLACA
i 10179-10 ral
EMPAQUES DE ANILLO (PEQ
1005100 "_[T D0362-00
T0695-10 ETIQUETA DE SEGURIDAD 0390-00 ‘ ACCESORIO DEL FORRO
CAJA DEL PIVOTE 10052-XX -
ETIQUETA DEL FLUJO EMPAQUES lgl

DE ANILLO

/4 SER

dr I st

2 \\[:]// \___K D0370-00 Aféﬁg—f 10049-11

TOPE DEL FORRO - PERNO

/2\ e (>
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DESC  \EDIDORES DE CABALLETE ATORNILLADOS DE
M1400 McCROMETER 450 mm A 1200 mm

i

ARCHIVD: 24517-11-1L.dwg POR CEH FECHA 9-27-1993 APP RNP FECHA 4-7-1998

NOTAS:
1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS

2. EL DIBUJO NO ESTA A ESCALA é;FIZ:::::::\\\7
(~ |

A\ A\ A A A /& /A © . R0710-20
MODELD | REGISTRADIR | COJINETE | PROPELA | FORROD | CABLE | PERNO EN U | EMPAQUE | PLANTILLA TORNEI?I%SC_&?IE CUBIERTA DE ALUMINIO
10016-00
MI418 | RI118-XX | BISO0-XX | POL16-XX | 356 mm | D0106-00 | T0766-00 (3> | T0384-12 | 10112-10 AGUIERD (1 | F TORNILLD (5]
MI420 | RIU20-XX | BISO0-XX | POLI6-XX | 406 mnm | 462 mm | T0767-00 (3> | T0384-12 | 10112-10 - -

M1422 R1122-XX [ B1500-XX | PO116—XX | 406 mm | 462 mm | T0768-00 (3> | X8001-00 | 10112-10
M1424 R1124-XX | B1S00-XX | PO116-XX | 457 mm | 313 mm [ T0769-00 (3> | X8001-00 | 10112-10 k‘_
M1426 R1126-XX [ B1500-XX | PO116—XX | 457 mm | 513 mm | T0771-00 (3> | X8001-00 | 10112-10

M1428 | RI1128-XX | BIS00-XX | PO145-XX | 508 mm | 564 mm | T0797-00 (3) | X8001-00 | M E’O/SéSU_EOTOE SECO

-

'
|
|

Zal 10052-XX

M1430 | R1130-XX | BIS00-XX | PO145-XX | 508 mm | 564 mm | T0772-00 ¢3) | X8001-00 10019_004'—% |
M1432 | RI1132-XX | BIS00-XX | PO145-XX | 559 mm | 614 mm | T0787-00 (3 | X8001-00 DETHEF;{%/E - : R0140-00
M1436 | RI1136-XX | BIS00-XX | PO146-XX | 610 mm | 665 mm | T0773-00 (3 | X8001-00 | | 1BOU2J6E2
Mi1442 | RI142-XX | BIS00-XX | PO146-XX | 660 mm | 716 mm | T0784-00 (3 | X8001-00 10180-00 | > | EMPAQUE
M1448 | RI1148-XX | BIS00-XX | PO146-XX | 737 mm | 792 mm | T0779-00 (3) | X8001-00 EMPAQUES DE L e R0141-20
. ANILLO (GR) H . T PLACA DE LA CUBIERTA
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO ! | : 10023-00
SELLO DE——P |
EMPAQUE DE PLACA
FABRICA !
|
] 10179-10
i EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)
10051-00 E
ETIQUETA DE SEGURIDAD | [FLUJO
ETIQUETA DEL FLUJO > | yASIN
|

\ /

\ — |
\ /
\ /

SN e
~ e
~S -
~~_ -

imil imil Tl 10075-00
TUERCA (6)

10083

ROLDANA (6)

—

__-

—A

D0360-00
TOPE DEL FORRO

—/ —/ —/
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DESC

7S A M6 McCROMETER T ot & 500

)

NOTAS: ARCHIVO: 24517-11-12.dwg |POR CEH | FECHA 10-01-1993 | APP RNP | FECHA 4-7-1998

1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS

2. EL DIBUJO NO EST& A ESCALA N
A\ A A A A\ N 0]

© f——R0710-20
TAMARD |REGISTRADOR |COJINETE | PROPELA | FORRD | CABLE | TUBERfA DE BAJADA | ALTURA 1001800 CUBIERTA DE ALUMINIO
200 mm | RI108-XX | BO100-XX | PO108-XX |1499 mm| 1554 mm L0775-10 1524 mm TORNILLO CON AGUJERO (1) i 10016-00
250 mm | RU10-XX | B0100-XX | PO110-XX 1499 mm| 1554 mm L0775-10 1524 mm 7 TORNILLO (5)
300 mm | RI12-XX | BO100-XX | PO112-XX |1499 mm| 1554 mm L0775-10 1524 mm
350 mm | RI114-XX | BO100-XX | PO112-XX 1499 mm| 1554 mm L0775-10 1524 mm ~
400 mm | RI16-XX | BO100-XX | PO112-XX |1499 mm| 1554 mm L0775-10 1524 mm o /1N
450 mm | RI118-XX | B1S00-XX | PO116-XX 1725 mm| 1867 mm L0776-10 1829 mm
500 mm | R1120-XX | BIS00-XX | PO116-XX |1725 mm| 1867 mm L0776-10 1829 mm C0136-00— E>OAO(115U_EOTOE SECO
600 mm | R1124-XX | B1500-XX | PO116-XX [1725 mm| 1867 mm L0776-10 1829 mm SOPORTE 10019-00
750 mm | R130-XX | B1S00-XX | P0145-XX [1725 mm| 1867 mm L0776-10 1829 mm SI—%JFF)’EARF;(EJIFJQ TUERCA DE CIERRE R0140-00
850 mm | RI134-XX | BIS00-XX | P0146-XX [1725 mm| 1867 mm L0776-10 1829 mm | . ?OUZJGEZ
900 mm | RI1136-XX | BIS00-XX | P0146-XX |1725 mm| 1867 mm L0776-10 1829 mm - 10180-00 R EMPAQUE
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO EMPAQUES DE ANILLO (GR) , —T1——+——— R0141-20
, r ' PLACA DE LA CUBIERTA
SELLO DE FABRICA— ' 10023-00
EMPAQUE DE PLACA
10179-10
M j I EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)
5 !_ﬁ_\
C0141-00— ﬁ © ;
SOPORTE
DE PARED ' ——— 10067-00 (2)
INFERIOR EE PERNO DE CARRO
C0121-00 & C0132-00

ZE% ! ABRAZADERA Y TAPA

C0126-00 & C0132-00
10074-00 (2) EE i ABRAZADERA Y SOPORTE
TUERCA ] ——————— 10144-00 (2)
PERNO

D0360-00
TOPE DEL FORRO
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MMBOS A MM316

S McCROMETER

DESC

200 mm A 600 mm

MEDIDORES DE FLUJO DESCENDENTE DE

ETIQUETA DE SEGURIDAD -
10051-00

ETIQUETA DEL FLUJO
10052-10

NOTAS! ARCHIVO: 24517-11-13.dwg POR CEH FECHA 9-30-1993 APP  RNP FECHA 4-9-1998
1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS
2. EL DIBUJO NO ESTA A ESCALA
é;:::::\\\\\\\7
A A A /A A /A A DIMENSIONES 5] o,
TAMARD [REGISTRADOR | COJINETE | PROPELA | FORRD | CABLE PERNOS | O-RING |PLACA SUPERIR| A B c ' ——R0710-20
. — — - - 10018-00 CUBIERTA DE ALUMINIO
80 mm R1103-XX B0700-XX | PO103-XX | 245 mm 295 mm 10049-10 ¢6) | 10152-10 L0145-20 372 mm 127 mm 311 mm TORNILLO CON 10016-00
100 mm R1104-XX B0600-XX | P0104-XX | 400 mm 461 mm | 10103-00 ¢6) | T0390-00 | L0325-30 708 mm 165 mm | 422 mm AGUJERO (1) |_ E!I TORNILLO (5)
150 mm R1106-XX B0100-XX | P0O106—-XX | 413 mm 473 mm | 10103-00 (8) | T0390-10 L0326-20 739 mm 203 mm | 457 mm u
200 mm R1108-XX B0100-XX | P0O108-XX | 559 mm 610 mm 10103-00 ¢(8) | T0390-10 L0327-10 924 mm | 229 mm | 584 mm
250 mm R1110-XX B0100-XX | PO110-XX | 686 mm 741 mm 10050-00 <12> | T0399-10 L0328-30 1077 mm | 279 mm | 711 mm g
300 mm R1112-XX B0100-XX | POL12-XX | 819 mm 880 mm | 10050-00 <12> | T0399-11 | L0328-30 1229 mm [ 305 mm | 838 mm / j S
350 mm R1114-XX B0100-XX | PO112-XX | 946 mm | 1007 mm | 10050-00 ¢16) | T0399-11 L0330-20 1371 mm | 356 mm | 965 mm 10015-00
400 mm R1116-XX B0100-XX | PO112-XX | 1073 mm | 1134 mm | 10050-00 (16) | T0399-11 L0331-20 1524 mm | 381 mm | 1092 mm 10019-00 PAQU_ETE SECO
INDIQUE EL NOMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO TUERCA
DE CIERRE R0140-00
BUJE
10180-00 | . + 10262
EMPAQUES DE ——— > EMPAQUE
ANILLO (GR) I — R0141-20
SELLO DE FABRICA s) PLACA DE LA CUBIERTA

10023-00

10179-10

EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)

EMPAQUE DE PLACA

|
R

A

D0360-00
TOPE DEL FORRO

REV| 2
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DESC

M\/\/803 A M\/\/884 e~ MCCI{OMETER MEDIDORES DE FLUJO ASCENDENTE DE
e
o~ 200 mm A 600 mm
NOTAS: ARCHIVO: 24517-11-14.dwg |POR CEH  |FECHA 9-28-1993 | APP  RNP |FECHA 4-9-1998
1. XX DEPENDE DE REQUISITOS ESPECIFICOS
2. EL DIBUJO NO ESTA A ESCALA R
o
A\ A A A A A\ A DIMENSIONES /_ \
TAMARD | REGISTRADOR | COUINETE | PROPELA | FORRD | caBLE PERNOS  |EMPAGUES DE ANILLD |PLACA SUPERIIR| A B c © | K& R0710-20
80 mm | R103-XX |B0700-XX | P0103-XX | 168 mm | 219 mm | 10049-10 (&) 10240-00 L0145-10 | 572 mm | 127 mm | 311 mm 10018-00 CUBIERTA DE ALUMINIO
100 mm | R104-XX | BOGOO-XX | P0104-XX | 210 mm | 260 mm | 10103-00 ¢6) T0390-00 L0147-10 708 mm | 165 mm | 422 mm TORNILLO CON 'E' 10016-00
150 mm | RL06-XX | BO100-XX | PO106-XX | 244 mm | 295 mm | 10103-00 (&) T0390-10 L0148-10 | 759 mm | 203 mm | 457 mm AGUJERO (1) | | 7 TORNILLO (5)
200 mm | R1108-XX | BO100-XX | P0108-XX | 282 mm | 384 mm | 10103-00 (® T0390-10 L0149-10 | 924 mm | 229 mm | 584 mm
250 mm | RI0-XX | BOL00-XX | PO110-XX | 400 mm | 460 mm | 10050-00 (12 T0399-10 L0150-10 | 1077 mm | 279 mm | 711 mm T
300 mm | RU12-XX | BO100-XX | POL12-XX | 479 mm | 536 mm | 10050-00 12 T0399-10 LOIS1-10 | 1229 mm | 305 mm | 838 mnm A—,— :
350 mm | RL14-XX | BOL0O-XX | POL12-XX | 543 mm | 603 mm | 10050-00 16) T0399-11 Lo152-10 | 1372 mm | 356 mm | 950 mm
400 mm | RU16-XX | BO100-XX | POL12-XX | 559 mm | 610 mm | 10050-00 ¢16) T0399-11 L0153-10 | 1524 mm | 381 mm | 1092 mm 10015-00
10019-00 PAQUETE SECO
450 mm | RU18-XX | B1500-XX | PO116-XX | 584 mm | 635 mm | 10099-00 <16 T0399-11 L0154-10 | 1676 mm | 419 mn | 1219 mm TUERCA
500 mm | RI120-XX | BIS00-XX | POLI6-XX | 610 mm | 660 mm | 10099-00 (16 T0399-11 L0I1S5-10 | 1842 mm | 457 mm | 1359 mm DE CIERRE RO140-00
600 mm | R124-XX | B1S00-XX | POLI6-XX | 660 mm | 711 mm | 10099-00 (16) T0399-11 LOI156-10 | 2146 mm | 559 mm | 1613 mm 10180-00 BUJE
: - : ; 10262
INDIQUE EL NUMERO DE SERIE DE SU MEDIDOR AL ORDENAR PIEZAS DE REPUESTO EMPAQUES DE | ) EMPAQUE
ANILLO (GR)  —— RO141-20
A ' . PLACA DE LA CUBIERTA
SELLO DE FABRICA—C) : 10023-00
10175-10 EMPAQUE DE PLACA
EMPAQUES DE ANILLO (PEQ)
5\
|
, |
|<— B ——
| t A
S V] B B
A
"//——
ETIQUETA DE SEGURIDAD - —_—T ]
10051-00
ETIQUETA DEL FLUJO 7
10052-10
A /X i]
I
C
— ' D0360-00
— \ \ TOPE DEL FORRO
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OTROS PRODUCTOS McCROMETER INCLUYEN:

& S ULTRA MAG”) M edidores magnéticos

@Propeller MeteD Medidores de hélice

ATER

PECIALTIES _ % Medidores de hélice

PROPELLER METER

@ M“nlclnaD Medidores de presion diferencial

The Space Saver

@ CONE@ Medidores de presion diferencial

(—2 Wafer-Cone- ) Medidores de presién diferencial

@Va riable Arec:) Medidores de &rea variable

Instrumentos electronica para visualizacion y control remoto

PARA OBTENER MASINFORMACION COMUNICARSE CON:

Representado por:

)
& McCROMETER
3255 W. Stetson Avenue, Hemet, CA 92545 USA
Teléfono: (951) 652-6811 FAX: (951) 652-3078
correo electrénico: info@mccrometer.com Sitio Web: http://www.mccrometer.com

Horario: 8 a.m. - 4 p.m. PT, de lunes a viernes

Patentes EE.UU. 4638672, 4812049, 5363699, 4944190 y 5,814,738
Patente canadiense 1325113  Patente europea 0277121  Patentejaponesa 1,858,116  Otras patentes de EE.UU. y extranjeras pendientes
Lit# 24545-00 Rev 2.9/04-05 Impreso en EE.UU. [ 2005 por McCrometer, Inc.





