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1.1 Introduktion

McCrometer's V-Cone flowmaler er en patenteret teknologi som ngjagtigt kan
male flow over et stort omrade af Reynolds tal, i alle tilstand og en raekke
forskellige medier. Maleren opererer efter same fysisk princip som andre
differenstryk flowmalere, der er baseret pa teoremet om opretholdelse af summen
af energi i et medieflow igennem et reor. V-Cone’s bemeerkelsesvaerdige
egenskaber med hensyn til funktion er imidlertid et resultat af maleren enestaende
design. Den veesentligste fordel er det i centerlinien placerede kegle element.
Keglen pavirker mediestrammen og "udflader” dettes flowprofil samtidig med at
der skabes en zone med lavt tryk umiddelbart efter keglen. Differenstrykket som
opstar mellem det statiske tryk i rgret og lav-trykkket lige efter keglen, kan méales i
de to trykporte. Den ene trykport er placeret lidt fgr keglen medens den anden er
placeret i centrum af keglens bagside. Differenstrykket kan herefter indregnes | en
beregning afledt af Bernoulli’s formel til beregning flowmeengden i roret. Keglens
placering i center linien optimerer hastigheds profilet af mediestrammen ved
alestedet, hvilket sikrer en hgj ngjagtighed uafthaengig af tilstanden af flowet for
maleren.

1.2 Virkeméade

—~1 Dp -
V-Cone er et differenstryk flowmaler. De P1] |P2
grundlaeggende teorier bag  differenstryk ey m 2
flowmaleren har eksisteret over hundrede ar. \ ‘ Low
Den overordnede teori blandt disse er Bernoulli's  FLonc—=)> | I | Pressure
teorem om opretholdelse af summen af energi i ’ Port
et medieflow igennem et rgr. Teoremet fastslar ,
at ved et constant flow er trykket | rgret omvendt
proportionalt med kvadratet pa mediets High and Low Ports
hastighed | reret. Enkelt sagt, trykket falder nar Figure 1

flowhastigheden gges. For eksempel vil mediet,

nar det naermer sig keglen, have et tryk pa P4. | og med hastigheden gges
omkring keglen i takt med dennes blokering af rarets areal, falder trykket til Py,
som vist i figur 1. Bade trykket P, og P, males ved V-Cone’s trykporte ved brug af
en differenstryk transmitter. Det differenstryk der skabes over venturi keglen vil
gges henholdsvis falde eksponentielt med flowhastigheden. Da den koniske kegle
blokerer mere af rgrets tveersnit, vil et stgrre differenstryk genereres ved same
flowhastighed. Beta forholdet svarer til arealet ved keglens stgrste diameter
(omregnet til en modsvarende diameter) divideret med malergrets indvendige
diameter (se 3.2.3).
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\/CONE _

V-Cone svarer til de andre differenstryk (DP) flowmalere med hensyn til formlerme den bruger. Imidlertid
er V-Cone’s geometri helt anderledes fra traditionelle DP flowmalere. V-Cone begreenser flowet med en
venturi keglen som er placeret i rgret center linie.

1.3 Gendannelse af flowprofilet

Dette faktum tvinger mediestrgmmen | centret af raret til at passere rundt om keglen. Denne geometri
medfgrer mange fordele i forhold til de traditionelle koncentriske DP flowmalere. Den aktuelle facon pa
venturi keglen er blevet kontinuerligt vurderet og testet i over ti ar for at tilvejebringe den bedste funktion
under forskellige forhold.

Man ma forsta begrebet med hensyn til flowprofilet | et rar for at forsta V-
Cone’s kapacitet. Hvis stramningen i et langt rar ikke udsaettes for
obstruktioner eller forstyrrelser, vil flowet vaere veldefineret. Hvis en linie
herefter kunne traekkes pa tvaers af rarets diameter og dette veldefinerede
flow ville hastigheden | hvert punkt af denne linie veere forskellig.

Zero Velocity

Hastigheden ville vaere nul ved rgrvaeggen og maksimal i centrum af rgret Fluid Maximum
og atter nul ved den modsatte rarveeg. Dette skyldes friktionen fra Velocity Velocity
rgrveeggen som vil opbremse vaeskens passage langs denne. Da keglen ,

placeret | rgrets center pavirker den altsa direkte den del af flowet med
den hgjeste hastighed. Keglen tvinger den del af mediet med den hgjeste
hastighed til at blande sig med den del med den del med den laveste
hastighed langs med rgrveeggen. Andre DP flowmalere har centralt
placerede abninger og pavirker eller pavirkes altsa ikke af den del af
flowet med den hgje hastighed. Dette er en vigtig fordel for V-Cone, isser
ved lavere flow. Efterhanden som flowmaengde reducers, pavirkes V-
Cone fortsat af den del af flowet med den hgjeste stramningshastighed. Andre DP flowmalere kan miste
deres differenstryk signal ved flowmaengder hvor V-Cone stadig generere et brugbart signal.

Flowprofil
Figur 2

Flowprofilet | faktiske installationer er sjeeldent ideelt. Der findes utallige installationer hvor flowmalere er
installeret i ikke veldefinerede stremninger. | praksis vil enhver aendring i rgrsystemet s& som
rgrbgjninger, ventiler, reduktionsstykker, pumper og T-stykker forstyrre veldefinerede flow. Et forsgg pa
maling af ikke veldefinerede flow kan skabe betragtelige fejl for andre flowmaler teknologier. V-Cone
overvinder dette problem ved at genskabe et symmetrisk flowprofil allerede fer venture keglen. Denne
fordel skyldes keglens omrids og position | reret. Nar strgmningen neermer sig keglen, udflades
flowprofilet hen imod en veldefineret profil.

Ikke konformt profil forarsaget af
forstyrrelser fgr maleren

sl s
—

>

K

Udfladet profil

Udfladet flow profil

V-Cone kan udflade flow Fiaur 3 profiler under

ekstreme forhold, s& som én enkelt bgjning eller to bgjninger ude af plan, placeret teet for
maleren. Dette betyder at selv nar forskellige flowprofiler naermer sig V-Cone vil der altid
veere et forudsigeligt profil ved venturi keglen. Dette sikrer ngjagtig maling selv under ikke
ideelle tilstande.

W
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2.1 Hej ngjagtighed

V-Cone primeer flowelementet kan veere sa ngjagtig som +0.5% relativt og Wafer-Cone
+1.0%. Ngjagtigheden afhaenger af proces parametrene samt den filsluttede sekundzere
instrumentering.

2.2 Gentagengjagtighed

V-Cone og Wafer-Cone har som primaer elementer en excellent gentage-ngjagtighed pa
10.1% eller bedre.

2.3 Dynamisk maleomrade

Det dynamiske maleomrade for V-Cone overstiger langt traditionelle DP flowmetres. Et
typisk dynamisk maleomrade for en V-Cone er 10:1. Sterre maleomrader kan opnas. Flow
med Reynolds tal startende sa lavt som 8000 og op vil generere et linezert signal. Flow med
lavere Reynolds tal er malelige og repeterbare hvorved anvendelse af linearisering af det
malte differenstryk kan foretages ud fra den kalibrede stremningskoefficient (Cf) for specifik
Reynolds.

2.4 Krav til installationen

Da V-Cone kan udflade flowprofilet, kan den arbejde meget teettere pa obstruktioner far
maleren end andre DP flowmalere. De anbefalede respekt-afstande (lige rer) er nul til 3
gange rgrdiameteren fgr maleren og nul til én gang rgrdiameteren efter maleren. Dette kan
vaere en afgerende fordel for brugere med steme og mere kostbare rgrdimensioner/-
materialer eller brugere med kun lidt plads til radighed. McCrometer har gennemfart
funktionsafprevninger med V-Cone umiddelbart efter en enkelt 90° bgjning samt to teet
forbundne 90° bgjninger ude af plan. Disse forsgg har vist at V-Cone kan installeres
umiddelbart efter enten en enkelt bgjning eller to bgjninger ude af plan uden alvorlig
indflydelse pa malengjagtigheden.

For specifikke installations anbefalinger se noteme i denne instruktion.

P )

\ »
\é. ~

D 0

Enkelt bgjning og V-Cone Dobbelt bgjning og V-Cone
Figur 4 Figur 5

2.5 Langtids drift

Den veldefinerede facon af venture keglen begraenser flowet uden at dette
strgmmer imod en vinkelret stdende overflade. Et graenselag beskytter overfladen
af keglen og dirigerer mediet vaek fra Beta kanten. Dette betyder at Beta kanten
ikke udseettes for den tilsvarende slidtage fra urene medier, som det er tilfaeldet
for malebleender. Derfor forbliver Beta forholdet uaendret og malerens kalibrering
vil ligeledes vaere uzendret i meget lzengere tid.
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2.6 Signal stabilitet

Enhver DP flowmaler har et “signal svingning”. Dette betyder at selv

ved stabile flowforhold, vil signalet, genereret af det primeere

maleelement, fluktuere til en vis grad. P4 en typisk mélebleende er de W

hvirvler, der dannes umiddelbart efter pladen, lange. Disse lange Malebleende
hvirvler genererer et lavfrekvent signal med hgj amplitude. Dette kan

forstyrre differenstryksignalet fra maleren. V-Cone danner meget korte Signal stabilitet

hvirvler nar de passerer venture keglen. Disse korte hvirvler genererer Figur 6

et hgjfrekvent signal med lav amplitude. Dette faktum medfarer et

meget stabilt signal fra V-Cone som tillader at indstile meget hurtigere reaktionstid pa signalet.
Respektive signaler fra en V-Cone og en typisk maleblaende vises i figur 6.

-Cone

2.7 Lavt permanent tryktab

Uden indflydelsen, forarsaget af den pludseligt, vinkelret stdende overflade, er V-Cone’s permanente
tryktab lavere end hvad der er geeldende for en typisk malebleende. Tilsvarende tillader signal
stabiliteten fra V-Cone det anbefalede differenstryk ved max. flow at veere lavere for V-Cone end fra
andre DP flowmalere. Dette medfarer derfor ogsa lavere permanent tryktab.

2.8 Dimensionering

V-Cone’s enestdende geometri tillader anvendelse af Beta veerdier fra 0,45 til 0,85. Standard Beta
veerdier er 0.45, 0.55, 0.65, 0.75, og 0.80.

2.9 Ingen omrader med stillestdende flow

V-Cone’s “swept through” design (glatte rervaeg) ger det ikke muligt for mediet at danne omrader med
stillestdende flow hvor delmaengder, kondensat eller partikler fra mediet kan samles.

2.10 Opblanding

De korte hvirvler omtalt i sektion 2.6 opblander mediet fuldstaendigt i omradet lige efter keglen. V-Cone
anvendes pt som statisk mixer i mange opgaver hvor en omgaende og fuldkommen opblanding er
ngdvendig.

2.11 V-Cone modeller

McCrometer tilbyder tre typer V-Cone primaer elementer: praecisionsrgr V-Cone, Wafer-Cone og
indstiks top-flange V-Cone. Preecisionsrar V-Cones leveres i stgrrelser fra 2" til 72" (storre pa
forespargsel); Wafer-Cone i starrelser fra 1" til 6"; og indstiks top-flange V-Cone til rgr fra 6" til 72" (starre
pa forespargsel).

W

Praecisionsror V-Cone Wafer-Cone®
figur 7 figur 8
Indstiks top-flange V-Cone
figur 9
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3.1 Driftsdata

Kunden oplyser ved forepasgsel driftsdata séledes at en korrekt V-Cone flowmaler
kan udveelges. McCrometer besidder en omfattende database der indeholder
oplysninger der hjeelper med til at udveelge den korrekte maler til en given opgave.

3.0

V-Cone

3.2 Generelle kalkulationer

flowmaler
t t Nomenklatur:
systeme AP differenstryk (Dp) “VS P driftstryk psia
indvendig diameter tommer driftstemperatur Rankin
d V-Cone diameter tommer V4 Gas kompression
beta forhold . Sk specific vegtfylde I
driftstilstand
k isentropisk eksponent Sstp specific vaegt. @ % .
k, flow konstant Pwater : vands vaegttylde (62.3663) Ib/ft?
ky flow konstant — uden Cp . Py, tryk I normaltilstand psia
Gce konstant for tyngde fod/sek? Ty temperatur i normaltilstand Rankin
acceleration (32.174)
Cp flowmaler koefficient . Z,  gas kompressivitet i
normaltilstand
Y gas ekspansions faktor n viskositet cP
P mediets densitet (rho) Re Reynolds tal .
o materialet termiske v hastighed fod/sek
ekspansion & eller & .o
, O ipe (alfa)
3.21 Differenstryk AP =P, P, - AP enheder eri ”VS
3.2.2 Flowmaler koefficient Afledet fra kalibrering eller fra Fra dimensionerings-
historiske data. og kalibreringsrapporter.
323 V-Cone beta ratio JD*—a? p fra dimensionerings
B=——— rapporter
D
324 222 k; fra dimensionerings
Flow konstant V4 D ! g
k, 2%1/2Gc \/LA;CD rapport. Se note 2.
1-p
Materialets termiske
3.25 ekspansions faktor F, =1+2a(T -528) Se note 1.
Materialets termiske
3.2.6 )
ekspansions faktor : Se note 1.
2 2
Hvis kegle og malergr er F = D" -d
fremstillet af forskellige  ((-a,,  (T-528))-D) —((1-c,,. -(T-528))-d)
materialer. pipe cone
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3.2 Generelle kalkulationer (fortsat)

327 Stremningshastighed
gshastig 576 ACFS
VE——
D

3.2.8 Reynolds tal . Dimensionslos sterrelse som

: Re=123.9 vDp - kan anvendes til at relatere

T ou - malerens kalibrering til
. forskellige medier.
3.2.9 Denne formel kan anvendes I
Flow konstan 2 32
k. = “ G D' : stedet for 3.2.4 nar Cp flow
Anvendes nar Cp, ikke e 576 “J1- ﬁ4 - koefficienten ikke er konstant.
constant. - : Se note 2.
3.3 Kalkulationer for veesker

3.3.1 Veaesketeethed _

H p - pwater SF
3.3.2 Flow maenge omregning GPM =448.83 ACFS
3.3.3

: 5.197 AP

Flow mzaengde ACFS=F, k,

P

3.34 Flow mangde 5.197 AP
Nar Cp, ikke er konstant. ACFS=F, k, ,/T Cp
Noter:

1. Materialers termiske ekspansion — Formelerne for termisk ekspansion korrigerer for dimensionsandringer
som opstédr nar driftstemperaturen afviger fra basistemperaturen pa 70° F (~21,1°C) (se 3.2.5 og 3.2.6 pé side 5).

F, faktoren kan udelukkes fra flow formelen hvis driftstemperaturen er:
< 100° Fahrenheit, < 560° Rankine, < 38° Celsius

Hvis F, faktoren er betydningsfuld og driftstemperaturen stabil kan en konstanten F, vaerdi anvendes.
Hvis F, faktoren er betydningsfuld og driftstemperaturen varierer ber en F, faktor beregnes for enhver
beregning af flowet.

2. Flowmaler koefficient — Flowmaéler koefficienter kan implementers I flow formelerne pé flere forskellige
mader. Folgende metoder er typiske: gennemsnitlig Cp eller Cp “opslags tabel”.

Hvis Cp “opslags tabel” eller tilpassede data benyttes skal yderligere beregninger foretages baseret pa Reynolds
tal (se eksempel processer 3d og 4b).

3. Vasker — Typiske beregnings processer:
3a. givet: D, f, p, Cp, med AP input beregning: 3.2.4,3.3.3

3b. givet: D, B, p, Cp, med AP og T input beregning: 3.2.4,3.2.5 ell. 3.2.6 hvis nedv. 3.3.3

3c. givet: D, B, Sk, Cp, med AP og T input beregning: 3.2.4, 3.2.5 ell. 3.2.6 hvis nedv. 3.3.1,3.3.3

3d. givet: D,B,, p, Cp“opslag”,med APinput: ~ beregning: forindstillet Cp = 0.8, 3.2.9, 3.2.5 eller
3.2.6 hvis nedvendigt,

—» 3.2.7,3.2.8, “opslag” Cp , 3.3.4—— Fortsat beregninger indtil flow
mengden er < 0.01% forskellig
fra forrige beregning.
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3.4 Kalkulationer for kompressible medier (gasser og dampe)

3.4.1 . R k - Isentropisk exponent
kompre\s/siS/:i(t)erlg falgt?)?' Y =1-(0.649+0.696*) 70'031(6 1}3 AP
rev. maj. 2001 ’ note: 0.03613 omregner AP (“VS ved
4°C) til same enheder som P (Psia)
342 Wafer-Cone - gas , _ | _ 0 7os ¢ 1o7as 0-03613AP
kompressivitets faktor =1-(0.755+6.787p") k-P
rev. okt. 2001
3.4.3 Gas taethed S.. P
P (lb/ft3) =2.69883IF
ZT
344 Flow mzengde
aktuelle kubikfod pr. : ACFS=F k, Y M
sekund | P
345 Flow maengde
aktuelle kubikfod pr. ¢ ACFS=F k., Y M C
sekund e e P P
Nar Cp ikke er konstant.
3.4.6 PT Z Omregner aktuelt flowmangde til
Flow m.ae ngde SCFS = ACFS| —2—b standard mangde ved basistilstand
standard kubikfod pr. Pb TZ
sekund

Noter (fortsat fra side 6):
4. Gasser og damp - Typiske kalkulationer:
4a. givet: D, B, 1, Sg, Z, k, Cp, med input fra AP, P, T

beregning: 3.2.4, 3.2.5 ell. 3.2.6 hvis nedvendigt, 3.4.1 or 3.4.2,3.4.3,3.4.4
4b. givet: D, B, 1, S, Z, k, Cp “opslag”, med input fra AP, P, T
beregning: forindstillet Cp = 0.8, 3.2.4, 3.2.5 ell. 3.2.6 hvis nedv. 3.4.1 ¢ll. 3.4.2,3.4.3,3.44,

—»3.2.7,3.2.8, “opslag” Cp , 3.4.4—— Fortsaet beregninger indtil flow
mengden er < 0.01% forskellig
fra forrige beregning.

5. Medie egenskaber — medie egenskaber sd som viskositet, kompressivitet og isentropisk eksponent varierer
med temperaturen og til en vis grad trykket. I beregningerne ovenfor kan valget af Cp,, pavirkes af viskositeteten.
Kompressiviteten pavirker direkte mediets taethed og den isentropiske eksponent pavirker Y faktoren, selv om
pavirkningen er lille. Instrumenterings industrien anvender mange forskellige fremgangsmader til beregning af
flowet. Hvilke medie egenskaber der beregnes ved hvert sat af flow tilstande og hvilke der er konstante ma
fastleegges af kunden og McCrometer’s ingenierer i afdelingen for anvendelse af V-Cone.

3.5 Opgave dimensionering

Hver V-Cone fremstilles til opgaven. Fgr produktionen startes vil enhver V-Cone have
gennemfart en dimensionering udfert pa baggrund af de fysiske parameter geeldende for
den aktuelle opgave. Den i computeren foretagne dimensionering anvender informationerne
fra den aktuelle opgave som basis til en forelgbig udregning af V-Cone's forventede
karakteristika. Max DP, arbejdsomrade, forventet ngjagtighed, samt forventet permanent tryk
tab bestemmes i dimensioneringsprocessen.
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Wafer-Cone og praecisionsrgr flow malere med diameter mindre end 20" (DN500) kalibreres
pa een eller flere af falgende McCrometer prgvestandsfaciliteter:

3.6 Kalibrering

Pravestandsfacilitet Mélerdim. Pravestandsfacilitet Maélerdim.
Vand 18,1 ton gravimetrisk 3" til 18" ‘ Vand 680 kg gravimetrisk op til 4"
Vand 2,25 ton gravimetrisk  op til 6" ‘ Air 2,26 m*/min. op til 2"

McCrometer anbefaler at alle V-Cone flow maler kalibreres.
Kalibrering kraeves nar opgaven kreever bedst mulige
ngjagtighed. Indstiks top-flange typen kan kalibreres som en
option. Hvis en faktisk kalibrering ikke gnskes, kan mélerens
koefficient estimeres. Ars indsamlede data fra uatheengige
kalibreringer muligger en estimering af malerens Cp. Ved
V-Cones, som skal anvendes til maling i kompressible

medier og som samtidig har krav om hgj ngjagtighed - S Leterrlov

anbefales af McCrometer - kalibreret pa kompressibelt

medier. Provestand 18,1 ton gravimetrisk
figur 10

3.7 Konstruktionsmaterialer

Alle materialer anvendt til V-Cone flowmetret er certificerede. Materialer leveret til McCrometer
inkluderer en certificeret materiale test rapport (CMTR) fra den oprindelige producent. Test rapporten
inkluderer materiale sammensaetning og tilsvarende materiale kvalitet. Pa forlangende kan kopi af
materiale certifikatet leveres il vore kunder. Se sektion 6.5 for typiske konstruktionsmaterialer.

3.8 Ventil manifold

McCrometer anbefaler anvendelse af en tre- eller fem-vejs manifold som en del af et V-Cone
flowmalesystem. Manifolden muligger in-line transmitter kalibrering, isolation af transmitteren fra
rgrledningen uden at denne skal ggres tryklgs ligesom in-line udbleesning male regrledningen.

3.9 Sekundzer- og terticer instrumentering

En differenstryktransmitter maler differenstrykket over det primaere flow element. Nar differenstrykket er
malt genererer transmitteren et elektronisk signal, som omsaettes af en flow indicator eller andet proces
kontrol system. Ved kompressible medier, kraeves desuden maling af systemtryk og —temperatur for at
opna ngjagtig flowmaling. McCrometer tibyder felgende flowmaler instrumentering: differenstryk
transmitter, flow computer, samt tryk- og temperatursensorer til masse-flowmaling.

Flow Computer

figur 14
Typisk DP Typisk DP transmitter Skriver
transmitter med ventil manifold figur 15
figur 12 figur 13
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4.1 Sikkerhed

o Enhver person som foretager installation, inspektion eller vedligeholdelse pa en
McCrometer flowmaler, skal have forstaelse for rgrfaringer og rgrsystemer under
tryk

e Hgj- og lavtryks tilslutningerne samt eventuelt tilhgrende instrumentering kan
vaere forsynet med plastik beskyttelses haetter. Disse haetter skal fiernes inden
systemet saettes under tryk. Undladelse af dette kan medfgre alvorlig skade.

e Far der forestages justeringer ved — eller fiernes nogen flowmaler fra
rorsystemet skal det sikres at dette er fuldkommen tryklagst. Forsgg aldrig at fierne
en flowmaler under tryk!

o Veer forsigt ved loft af flowmalere. Malerne kan forarsage alvorlige skader hvis
de lgftes forkert eller tabes.

¢ Anvend kun ngdvendigt og egnet vaerktgj nar der arbejdes péa flowmaleren.

o Kontroller omhyggeligt alle tilslutninger far systemet igangseettes. Veer forsigtig
og hold sikker afstand til maleren under opstart af systemet.

e Malere anvendt til olie og gas eller brandbare medier skal have en
jordforbindelse for at forhindre nogen statisk elektrisk gnistdannelse.

4.2 Udpakning

McCrometer tester og inspicerer alle produkter under produktionen og fer
afsendelsen. Imidlertid bgr flowmaler og eventuelt tilbehgr testes ved
udpakningen for at detektere enhver skade som kan veere sket under
forsendelsen. Hvis der er spgrgsmal vedrgrende papirer eller flowmeteret selv
bedes De kontakte den lokale McCrometer repraesentant.

4.3 Positionering
Et metalskilt er placeret pa hver V-Cone hvorpa

flowretningen gennem maleren er indikeret. For de
fleste malerstarrelser er tryktilslutningernes center
linie placeret med 2.12" (~54mm) afstand. Hajtryks-
forbindelse er naermestved indlgb. Lavtryks-
forbindelsen er tilsvarend neermere mod udlgb. (se

Low
Pressure
Port

figur 16). Denne information er vigtig ved tilslutning

af differenstryktransmitteren. Hgj- og lavtrykstilslutninger

figur 16
4.4 Installationskrav

Den anbefalede respektafstand - lige, upavirket rarstraekning — fer en V-Cone er 0
til 3 x rgrdiameteren. Den anbefalede respektafstand efter en V-Cone er 0 til 1 x
rediameteren. Reardiameteren refererer til den nominelle starrelse pa procesrgret.

McCrometer, tillage med flere uafheengige kalibrerings laboratories har testet V-
Cone i flere typiske rar konfigurationer. Disse test har bevist at at V-Cone forbliver
indenfor de angivne specifikationer af ngjagtigheden selv hvis den
sammenspandes direkte med en enkelt 90° rgrbgjning eller to 90° rarbgjninger
ude af plan. V-Cone kan ogséa anvendes | rgr som er lidt stgrre en malergret.

| opgaver hvor V-Cone mdlergret er starre end det tilstedende rgr, f.eks. ved
cement linede rar, bar brugeren kontakte McCrometer for installtionsvejledning.
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4.5 Trykportenes placering

Ved vandrette rerferinger, anbefaler McCrometer at trykportene placers pa siden af rgret
enten klokken “3” eller “9”. | rodrette rgr er placeringen ikke sa vigtigt.

4.6 Transmissionsrer

Sa vidt det er muligt udferes transmissionsrgrene saledes at der ikke genereres noget
differenstryk nar der ikke er noget flow. Referer til instruktionsmanualen for differenstryk-
transmitteren vedrgrende installation og vedligeholdelse af rgr til tryktransmissionen. Ref.
ISO 2186.

TYPISKE INSTALLATIONER

Figur 17 Figur 18 Figur 19 Figur 20
Vaske Gas Damp og vad gas Lodret montage
damp og vad gas

Retningslinier for gas og damp opgaver hvor der er mulighed for dannelse af kondensat |
transmissionsrgrene.

1. | disse tilfelde skal transmissionsrerene fra maleren udfgres som figure 19 for at forhindre
at kondensat samles i rgrene som stiger op til kondens potten (kondensat udskilleren).

2. Lodret flow | stigrgr kreever en szerlig V-Cone udfert med to tilslutninger i rerveeggen. |
tilfaelde med veeske i rgrene skal ensartethed i leengden (vaeskesgjlen) sikres til enhver tid.

3. Figur 19 og 20 ovenfor viser tilstedeveerelsen af kondens potter, som anbefales afhaengig
af flowmale opgaven.

4.7 Ventil manifold
Venligst referer til ventil manifoldens manual vedrgrende installation, drift og vedligehold.

4.8 Differenstryk transmittere

Nar differenstryktransmitteren er installeret | flow malesystemet skal transmitterens nulstilling
kontrolleres og/eller justeret til “0”. Transmitterens udgangssignal mode, linezer eller
kvadratisk, skal behgrigt indstilles til gnsket funktion. Referer til de specifikke informationer i
den individuelle manual vedrgrende installation, drift og vedligeholdelse for den aktuelle
differenstryktransmitter
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4.9 Temperatur og tryk sensorer

Referer til de specifikke informationer i den individuelle manual vedrgrende installation, drift og
vedligeholdelse for den aktuelle temperatur- og absolut-tryk sensor.

4.10 Installationscheckliste for DP transmitter

| Igbet af installationen verificeres fglgende:

v’ Er differenstryktransmitterens fuld skala veerdi korrekt indstillet ?

v’ Er differenstryktransmitterens nul indstilling kontrolleret og/eller justeret pa stedet ?

v Er bade differenstryktransmitter og flow computer indstillet til korrekt driftsform — lineaer
eller kvadratisk ?

v Er transmissionsrgrene til differenstryktransmitteren blevet renset for urenheder ?

v Er der laekage noget sted | transmissionsledningeme ?

v Er ventilmanifoldens udligningsventil lukket ?

v Er V-Cone’s hgitryksport placeret | retning mod indlgbet i maleren — og fer lavtryksporten i
flowretningen ?

5.0

Dimensioner

5.1 Indbygningsmal
Venligst refere til V-Cone dimensionerings bladet for mere udferlige tekniske data.

Slip On
JIS 10K
Svejseender DIN 2576
Gevindskaret ANSI 125 Slip On Weld Neck Weld Neck Weld Neck
DN Flade ANSI 150,300 ANSI 600-900 ANSI 150 ANSI 300 ANSI 600
inch inch mm inch mm inch ‘ mm inch mm inch mm inch mm
V2 7.75 197 8 203 8 203 11.38 289.1 11.75 298.5 12.25 311.2
% 7.75 197 8 203 8 203 11.75 298.5 12.13 308.1 12.63 320.8
1 7.75 197 8 203 8 203 12.00 304.8 12.50 317.5 13.00 330.2
1% 9.75 248 10 254 12 305 14.38 365.3 14.88 378.0 15.50 393.7
2 11.63 295 12 305 14 356 16.38 416.1 16.88 428.8 17.63 447.8
2V 11.50 292 12 305 14 356 16.75 425.5 17.25 438.2 18.00 457.2
3 13.50 343 14 356 16 406 18.75 476.3 19.50 495.3 20.25 514.4
4 15.50 394 16 406 18 457 21.25 539.8 22.00 558.8 23.75 603.3
5 21.50 546 22 559 26 660
6 21.50 546 22 559 26 660 28.25 717.6 29.00 736.6 31.00 787.4
8 25.25 641 26 660 30 762 33.00 838.2 33.75 857.3 36.00 914.4
1 27.25 692 28 711 34 864 35.00 889.0 36.25 920.8 39.50 1003
12 29.25 743 30 762 36 914 38.00 965.2 39.25 997.0 41.75 1060
14 29 737 30 762 34 864 38.75 984.3 40.00 1016 42.25 1073
16 29 737 30 762 34 864 38.75 984.3 40.25 1022 43.25 1099
18 31 787 32 813 36 914 41.75 1061 43.25 1099 45.75 1162
20 35 889 36 914 40 1016 46.13 1171 47.50 1207 50.25 1276
24 47 1194 48 1219 54 1372 58.75 1492 60.00 1524 63.25 1607
30 59 1500 60 1524
36 59 1500 60 1524
48 71 1803 72 1829
60 71 1803 72 1829
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Weld Neck Weld Neck ‘ Weld Neck Wafer type Wafer type
DN ANSI 900 RTJ 150 RTJ 300 ANSI DIN, JIS
inch inch mm inch | \ inch \ mm inch | mm inch \ mm
Vi 12.88 327.2 - - 1219  309.6 2.25 572 236 60
Ya 13.63 346.2 - - 12.63  320.8 2.25 572 236 60
1 13.88 352.6 12.50 317.5 13.00 330.2 2.25 572 236 60
1% 16.50 419.1 14.88 378.0 15.38  390.7 3 76.2 3.15 80
2 19.88 505.0 16.88 428.8 17.50 4445 3.38 859 3.35 85
2 20.00 508.0 17.25 438.2 17.87  453.9 4 101.6 3.94 100
3 21.75 552.5 19.25 489.0 20.12 511.0 4.75 120.7 4.72 120
4 24.75 628.7 21.75 552.5 2262 5745 6 1524 591 150
6 32.75 831.9 28.75 730.3 29.62 7523 9.5 241.3 945 240
8 38.25 971.6 33.50 850.9 34.37 873.0
10 42.00 1067 35.50 901.7 36.87  936.5
12 45.25 1149 38.50 977.9 39.87 1013
14 46.00 1168 39.25 997.0 40.62 1032
16 46.25 1175 39.25 997.0 40.87 1038
18 49.25 1251 42.25 1073 43.87 1114
20 54.75 1391 46.63 1184 48.25 1226
24 70.25 1784 59.25 1505 60.88 1546

6.0

6.1 Wafer-Cone®

Eksempler:
MOdel Model Beskrivelse
VHO1-A1SN3 Wafer-Cone 1” rar, S316, ANSI flange, 1/8” NPT porte, riflede pakflader
Udvalg VHO01-A2SN3 Wafer-Cone 25mm rgr, S316L, DIN 2633 flange, 1/8” NPT porte, riflede
pakflader
Storrelse - Materialer Flangetype Boring Trykporte Pakflade
VH | 01 1” P |CPVC 1 |ANSI CL 150 to 2500 Standard N NPT 1
oc 1% Q |S304 2 |DIN 2633 X |Andre J |IRC 2 |O-Ring
02 2’ L |S304L 3 |DIN 2635 X |Andre 3 |Riflet
0D | 2% A |S316L 4 |JIS 10k X |Andre
03 3” T |PTFE X |Andre typer
04 4” B |Brass -
05 5" R |CPVC hus
S316 kegle .
06 6” X |Andre matr. NOTES:

W

= McCROMETER

Wwww.mccrometer.com

1. Fremhaevede emner ovenfor er standard konstruktion.

2. Kombinationer af to forskellige materialer kan ogsa leveres.

3. Plastikmaterialer er begraenset til dimensioner fra 1” til 3. Ved
andre sterrelser kontakt venligst McCrometer.
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6.2 V-Cone med przecisionsror

Eksempler:

Model

Beskrivelse

VS06QEO4N V-Cone 6” S304 S40 m./ ANSI CL 300 RF flanger
VB24SDOON V-Cone 24" belagt kulstofstal m/ svejse ender

= McCROMETER

Wwww.mccrometer.com

(...) — ikke | pending literatur
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SERIE STORRELSE MATERIALER RORKLASSE
VS | SO (slip-on) 0A 1/2” Q | S304 A | Rer S10
VW | WN 0B 3/4” L | S304L B | Rer S20
VB | Svejseender 01 1” A | S316L C | Rar opboret
VT | NPT oc 1%" D | DUPLEX 2205 D | Rer Std
VP | Flad 02 2’ H | HASTELLOY C-276 E | Rer S40
VC | DIN SO oD 2" P | CPVC F | Rer S80
VD | DIN WN 03 37 T | PTFE J | Rer S100
VvJ | JISSO 04 4’ N S304 rar, kegle, ophaeng & cplgs K | Rgr S120
VN | JISWN 06 6” Flanger i kulstofstal malede L | Rer S140
VG | Gray Type 08 8" HT seolvfarvet G | Rer S160
VR | ANSIRTJ WN 10 10" U Rer og flanger i kulstofstal H | Rer XXS
VQ | ANSIRTJ SO S304 kegle, ophaeng & trykporte M | Rer S10S
Udv. malet efter kundespec. N | ID 0437
S | Rer og flanger i kulstofstal P | Rer XS
S304 kegle, ophaeng & trykporte
Alt excl. keglen malet bla
PROCES TILSLUTNINGER PROCES TILSLUTNINGER FITTINGS
00 | VP FLADE ENDER 24 | VD WN DIN 2633 PN 16 RF N1 | %" NPT ", YA, 1"
01 | VB SVEJSEENDER 25 | VD WN DIN 2635 PN 40 RF S1 | V4" Socket %", 1"
02 | VT ENDER med GEVIND 26 | VJ SO JIS 10k J1 | ¥a"RC JIS %", 1"
03 | VS SO ANSI CL 150 RF 27 | VJ SO JIS 20k N2 | %" NPT 3K#  1%"
04 | VS SO ANSI CL 300 RF 28 | (VN) WN JIS 16K S2 | V4" Socket 3K#  1%"
05 | VS SO ANSI CL 600 RF 29 | (VN) WN JIS 20K J3 | Va"RCJIS  3K# 174"
06 | VS SO ANSI CL 900 RF 30 | VS B16.1 SO CL 125 RF (>24") N | 2"NPT 3K# 2"+
07 | VS SO ANSI CL 1500 RF 31 | VS B16.1 SO CL 250 RF (>24") N3 | %" NPT 6K #
08 | VQ SO ANSI CL 150 RTJ 32 | (VR) WN ANSI CL 2500 RTJ S | 2" Socket 3K#
09 | VQ SO ANSI CL 300 RTJ 33 | AWWA SO FF CL B PLATE 83 | 5" Socket 6K #
10 | VQ SO ANSI CL 600 RTJ 34 | AWWA SO FF CL D PLATE J | »"RCJIS 3K#
11 | VQ SO ANSI CL 900 RTJ 35 | AWWA SO FF CL E PLATE J2 | ."15AJIS 3K #
12 | (VQ) SO ANSI CL 1500 RTJ 36 | AWWA SO FF CL F PLATE N4 | %" NPT 3K#
13 | VC SO DIN 2576 PN 10 FF 37 | (VD) WN DIN 2637 PN 100 RF S4 | %" Socket 3K#
14 | VW WN ANSI CL 150 RF 38 | Ikke I brug N5 | 1" NPT 3K#
15 | VW WN ANSI CL 300 RF 39 | GRAYLOC HUBS S5 | 1" Socket 3K#
16 | VW WN ANSI CL 600 RF 40 | SO ANSI CL 150 FF V | VENTIL 6K #
17 | VW WN ANSI CL 900 RF 41 | SO NORSK NP16 NS2527/DIN 2501 S6 | 2" Sockolet 3K #
18 | (VW) WN ANSI CL 1500 RF 42 | SO B16.1 CL 125 FF (>24")
19 | VR WN ANSI CL 150 RTJ 43 | (VW)WN API 605 150# RF (ref 46)
20 | VR WN ANSI CL 300 RTJ 44 | (VP)VICTAULIC GROOVED ENDS
21 | VR WN ANSI CL 600 RTJ 45 | (VW)WN B16.47 A 150# RF (ref 47)
22 | VR WN ANSI CL 900 RTJ 46 | (VW)WN B16.47 B 150# RF (ref 43)
23 | (VR) WN ANSI CL 1500 RTJ 47 | (VW)WN MSS SP-44 150# RF(ref 45)

Lit. #24510-66 Rev.3.5/02-08
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6.3 Indstiks V-Cone via topflange

Eksempler:
Model Beskrivelse Rarledning
VI10SDO3N V-Cone 10” Indstikstype top-plade belagt CS 16” OD x 15.25” ID
VI24QD30N V-Cone 24" Indstikstype top-plade, alt il S304 48" OD x 47.25” ID
FLANGE
SADEL DIM. MATERIALER SADEL ROR KLASSE
VI 06 6” Q | S304 A Rer S10
08 8” L S304L B Rer S20
10 10” A | S316L D Rer Std
12 12" S CS BELAGT / S304 KEGLE E Ror S40
14 14” U CS /S304 KEGLE
16 16”
18 18”
20 20" FLANGE TYPE FITTINGS
24 247 03 | B16.5CL 150 RF N 2" NPT 3000#
30 30" 04 | B16.5 CL 300 RF S 2" Socket 3000#
36 36" 30 | B16.1 CL 125 RF (>24") J 2" JIS RC 3000#
31 | B16.1 CL 250 RF (>24")
33 | AWWACLB
34 | AWWACLD
35 | AWWACLE
36 | AWWACLF

6.4 Specielle V-Cone modeller

Serier {starrelse} — {serielt allokeret nummer starter ved 01}
eksempler:

VW06-02

VS12-05

6.5 V-Cone materialer

I Konstruktionsmaterialer kan omfatte felgende:

S304 MONEL K400/K500
S304L S321H

S316L INCONEL 625
HASTELLOY C-276 CPVC, PVC
DUPLEX 2205 PTFE
CHROMEMOLY P22/P11 KYNAR

KULSTOF STAL A350, A333, API5L, A106B
Kombinationer af to forskellige materialer kan ogsé specificeres.
Plastik materialer er begreenset til serie VH og til specielle VS typer < 8" dimension.

Under forudseetning af at maleren installeres korrekt er der ingen grund til
periodisk vedligeholdelse eller kalibrering. Ved ekstreme proces tilstande, er en
periodisk kontrol af V-Cone for signifikant fysisk skade at anbefale. Kalibrer og

] vedligehold sekundeert og terticert udstyr i overensstemmelse med producentens
instruktioner.

Vedligeholdel
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ONE
8 u O Fejlfinding pa stedet pa et V-Cone flowmalesystem

Fejlflndlng Formalet med den guide er at hjlpe brugeren med at fejlfinde pa et V-Cone

W

flowmalesystem. Hold nedenfor neevnte punkter for gje under gennemgangen:

1. De fleste V-Cone flowmalere er kalibrerede. Maleren har allerede hatt et flow igennem sig. Hvis en kegle mangler
eller der er skulle vaere en indvendig lackage ville dette veere opdaget under kalibrering.

2. En flowmaling kreever et komplet system. Lad vaere med at antage at fejlen er i primaer elementet blot fordi det
kaldes et V-Cone system. De fleste problemer opstar i DP transmitter eller flow computer.

3. Denne guide er baseret pa et simpelt system bestadende af maler, manifold, DP transmitter og flow computer.
Systemer kan veere langt mere komplekse med tryk og temperatur transmittere, savel som et fuldt implementeret
digital control system. Begraens ikke vurderingerne udelukkende pa nedennaevnte forslag.

4. Huvis et problem / en lgsning som ikke er omfattet af denne guide fastslas, kontakt da venligst en V-Cone
applikations ingenigr hos McCrometer, tif.: +1-951-652-6811 eller send en e-mail til: mdyer@mccrometer.com.

Denne guide opdeler flow malesystemet i sektioner. Disse sektioner er markeret i diagrammet nedenfor.

V-Cone Manifold Trykrgr Transmitter Flow computer

During troubleshooting, make a preliminary assessment of the symptoms of the problem and consult the
chart on the next page.

SYMPTOM SEKTION MULIGT PROBLEM / LOSNING
Intet signal Transmitter Ingen forsyning til transmitteren.
(OmA) Transmitter Transmitteren er ikke forbundet korrekt. Kontroller forbindelsernes
placering og forsyningsspanding.
Negativt signal Transmitter Transmitterens ledninger er forbyttet (polaritet).
(<0mA)
Lavt signal V-Cone V-Cone flowmaleren er installeret “baglens”, med trykrer forbundet efter
(<4 mA) markering. I dette tilfeelde vil hejtryksporten registrere et lavere tryk end

lavtryksporten. Dette ’negative” DP vil tvinge output signalet til <4 mA.
Trykrerene Trykrerene er forbyttet. Transmitteren “ser” hejere tryk pé lavtryks- end
pa hajtrykssiden. Check “H” og “L” markeringer pa V-Cone og
transmitter.

Transmitter Transmitteren fungere ikke korrekt. Nogle transmittere vil sende et
defineret mA signal ved fejlfunktion. Dette kan stilles til lav veerdi, som
f.eks. 3.8 mA, eller hgj vaerdie, som f.eks. 20.1 mA.

Intet signal V-Cone Maleren er blevet gdelagt. Demonter méler og inspicer visuelt.

(4 mA) V-Cone Intet flow I rer. Kontroller andet sted i systemet og verificer om der er
flow igennem maéleren. Maleren kan godt vere under tryk men stadig ikke
have noget flow.

Manifold Manifold / trykrer er lukkede eller blokerede. Sorg for at ventiler og
trykrer er &bne. Hvis mediet er ’sikkert” kan udluftningsventiler dbnes
og bekrefte trykket i roret.
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Intet signal Transmitter Transmitteren er i “check mode”. Nogle transmittere tillader system
(4 mA) check ved afgive et forceret 4 eller 20 mA signal. Udluft lavtrykssiden pa
tryktransmitteren for at verificere at denne reagerer pé trykeendringer.
Forkert signal — V-Cone Proces tilstanden matcher ikke den faktiske tilstand. Kontakt McCrometer
haijt eller lavt eller din lokale agent for ny udlegning af méleren ved faktiske tilstand.
V-Cone Forkert méler. Kontroller serie nr. pa malere for at sikre at specifikationer

matcher. Det forekommer at to malere forbyttes. Husk at hver V-Cone har
en unik flow coefficient.

Trykrerene Fremmedlegener er fanget i trykrerene. Snavs og aflejringer kan samle sig
i trykrerene. Hvis mediet er ”’sikkert” udluftes trykrerene og der
underseges for spor af partikler, gasser eller vasker (athengig af hvilken
der ikke skulle forefindes). Hvis mediet ikke er ”sikkert” abnes
manifoldens udligningsventil i adskillige minutter under hgjt DP. Luk
ventilen og sammenllign signalets niveau med tidligere. I et vandret ror
med vaskemaling, installer maleren med trykportene pa siden af reret
(klokken 3 eller 9) Ved vandret ror med gasméling , installer maleren
med trykportene i toppen eller pé siden af roret (klokken 12, 3, eller 9)

Flow Flow beregninger er i fejl. Brug en loop kalibrator og tilfer 4, 12, og 20
computer mA til computeren / systemet. Hver af disse punkter skal modsvare V-
Cone dimensionerings informationerne.
Flow mA signal opfattet forkert. Tilfer en kendt strem til loopet og aflees det
computer ”ra” signal i computeren. De fleste flow computere tillader brugeren at
aflaese mA signalet direkte.
Signalet for hejt V-Cone V-Cone er installeret baglens. Se efter pilen som angivet flow retningen

pa malerhuset ner trykportene. Hvis pilen ikke er synlig og maleren er
over 2” kan flow retningen bestemmes ud fra placeringen af trykportene.
Tryktappene vil sidde tettest pa tillabssiden. P4 mélere mindre end 2” er
det nedvendigt at demonteres trykrerene. Studer basis af begge trykporte.
En trykport er helt glat medens den anden vil besta af svejset materiale.
Den glatte tap er placeret ved malerens tillobsside. DP signalet vil vere
ca. 30% for heit.
V-Cone Flow stremmer i modsat retning af hvad der var forventet. Antagelsen af
flowretningen kan af og til fejlbedommes. Bekreeft antagelsen ved
afleesning af andre vaerdier i systemet. Med en V-Cone med baglens flow
vil DP signalet vaere ca. 30% for hgjt.
V-Cone Delvist fyldt rer (kun ved vaske). Et delvist fyld rer vil forarsage at
maleren indikerer for hejt flow. Dette kan ske selv i systemer under tryk.
e I vandrette ror: Hvis mediet er “sikkert” abnes en af trykportene pa
toppen af raret. Et udslip af luft/gas indikerer delvist fyldt rer.
e [ lodrette ror: Flow opad vil langsomt fylde reret helt. Ved stremning
nedad er det vanskeligt at fastsla om reret er fyldt.

V-Cone Fremmedlegeme er fanget I maleren. Dette vil age restriktionen i malere
og forage DP. Nedtag maleren og foretag visuel inspektion.

Trykrerene Laek pé lavtryksreret. Foretag en leekage test af roret fra méler til
transmitter.

Transmitter Lak pa lavtryks udluftningsventilen. Foretag en laekage test pé ventilen.

Transmitter 0-punktet er driftet positivt. Dette vil forarsage fejl, som er mere udtalte i

den lave ende af transmitter omrédet. Kontroller ved at lukke manifoldens
side ventiler og abne centerventilen (udligningen). Verdien skulle gé til
”0” (4 mA). Foretag ny kalibrering hvis nedvendigt.

Transmitter DP forstaerkning er sat for lavt. Brug tryk kalibrator eller handholdt
kommunikationsenhed til at verificere forstaerkning.
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Signal for hejt Transmitter / | Bade DP transmitter og flow computer er indstillet til kvadratrods-

flow uddragning af signalet. Signalet vil vaere korrekt ved 20mA. Den positive

computer fejl vil eges dramatisk efterhanden som signalet falder fra 20mA. Anvend
en loop kalibrator til at kontroller 12 mA punktet.

Flow 4 mA sat til minimum flow. Vore kalkulationer antager at 4 mA vil svare

computer til intet flow. Af og til er 4 mA sat til minimum flow pa sizing siden.
Denne fejl vil veere ’0” ved maksimum flow og vil gges nar flowet
reduceres. Starrelsen af fejlen vil athaeenge af ”’0 punktets” offset.

Signal for lavt Manifold Manifold udlufter pa tvaers. Center ventilen (udligningsventilen) skal
vaere lukket. For at kontrollere, luk de to side ventiler og hold gje med
transmitter signalet. Hvis signalet gér til ’0” (4 mA) er center ventilen
ikke lukket fuldsteendig.

Trykrerene Laekage pa hojtryksroret. Foretag en lekage test af roret fra maler til
transmitter.

Transmitter Laekage pa hejtryks udluftningsventilen. Foretag en lazckage test pd
ventilen.

Transmitter 0-punktet er driftet negativt. Dette vil forarsage fejl som er mere udtalte I
den lave ende af transmitterens omrade. Kontroller ved at lukke
manifoldens side ventiler og abne centerventilen (udligningen). Verdien
skulle gé til ”0” (4 mA). Foretag ny kalibrering hvis nedvendigt.

Transmitter DP forsterkning er sat for hejt. Brug tryk kalibrator eller handholdt
kommunikationsenhed til at verificere forstaerkning.

Transmitter / | Hverken transmitter eller flow computer er indstillet til at forestage

flow kvadratrodsuddragning. The signal will be correct at 20 mA. Den

computer negative fejl vil eges dramatisk efterhdnden som signalet falder fra 20mA.
Anvend en loop kalibrator til at kontroller 12 mA punktet.

Ustabilt signal V-Cone Delvist fyldt rer foreckommer (kun vasker). Perioder med delvist fyldt rer
vil fordrsage uregelmeessige afle@sninger. Se ovenfor for detaljer.

Transmitter Spendingsforyningen er utilstraekkelig til at transmitteren kan generere et
stabilt signal. Kontroller transmitterens specifikationer for forsynings-
spending.

Langsom response | Transmitter Dampning .

Pludselig @ndring V-Cone Fremmedlegeme fanget i méleren. Dette vil age restriktionen i malere og

af afleesning forege DP. Nedtag méleren og foretag visuel inspektion.

Trykrerene Der er begyndende lekage.
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befalet udstyr til brug ved fejlfinding pa stedet pa et V-Cone flowmalesystem

4 til 20 mA loop simulator — staerkt anbefalet

Digitalt multimeter: med VDC, |, og Q maleomrader

Tryk kalibrator

Handholdt kommunikationsenhed tilo SMART instrumenter

Handveerktgj: skruetraekker(+), skruetraekker (), 12” skiftenagle, 4” skiftenagle

aorON =

Forslag til leverander af udstyr og en liste af denne leveranders produktsortiment. En raekke
produkter er tilgaengelige. McCrometer anbefaler ikke specielt fglgende producent og dennes udstyr.
Veelg venligst produkter som passer til Jeres behov og ressourcer.

www.fluke.com

740 Serien process kalibratorer med dokumentation
718 Tryk kalibrator
FLLIKE. 717 30G Tryk kalibrator
716 Tryk kalibrator
715 Volt/mA kalibrator
714 Termokobling kalibrator
713 30G/100G Tryk kalibrator
712 RTD kalibrator
787 Proces instrument (kombineret digitalt multimeter og loop kalibrator)
705 Loop kalibrator

Specifikationssider: Configuration Sheets:
9 O VB svejseender 24509-29 VI Weld-on saddel 24509-46
n VP flade ender 24509-30 m/ bolt-on top-flange
V C one VT gevindender 24509-31 VR WN ANSI RTJ flanger  24509-40,41
. VS Slip-on ANSIRF flanger 24509-32,33,34 VQ Slip-on ANSIRTJ flanger  24509-38
litteratur
VW WN ANSI RF flanger 24509-35,36
VD DIN WN flanger 24509-47
VC DIN Slip-on flanger 24509-42
VJ IS Slip-on flanger 24509-44
VH Wafer-Cone 24509-51
V-Cone installationsguide
Krayv til minimum lige rorstraekning for og efter maler
ved gas mailing med et
Reynolds tal (Re) > 200,000
For B store end eller lig med 0.65 tilleg 1 x D
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Dimensioner Obstruktion Feor Efter
maler maler
1 rerbgjning 1xD 1xD
2 rerbejninger 1xD 1xD
T-stykke 1xD 1xD
Alle storrelser Butterfly ventil (reguleringsventil) Ikke anbefalet | Ventil efter
placering méler
10xD 5xD
Butterfly ventil (afspaerringsventil) 5xD 3xD
Kugleventil med fuld boring (afsperringsventil) 1xD 1xD
Varmeveksler (afhzengig af type) 1xD 0xD
Rerudvidelse (0.67 x D til D) over en leengde pa 2xD 2xD
25xD
Reduktionsstykke (3 x D til D) over en laengde pa 1xD 1xD
35xD

NB: Maleren og det tilsluttede rer ber have identisk indvendig diameter.

V-Cone installationsguide

Krav til minimum lige rorstraekning for og efter maler

ved vaeske og gas maling med et
Reynolds tal (Re) <200,000

For P store end eller lig med 0.65 tilleg 1 x D

= McCROMETER

Wwww.mccrometer.com
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Dimensioner Obstruktion For Efter
maler maler
1 rerbgjning 0xD 0xD
2 rerbgjninger 0xD 0xD
T-stykke 0xD 0xD
Alle storrelser Butterfly ventil (reguleringsventil) Ikke anbefalet Ventil efter
placering maéler
3xD 3xD
Butterfly ventil (afspaerringsventil) 3xD 0xD
Kugleventil med fuld boring 0xD 0xD
(afspzerringsventil)
Varmeveksler (afhaengig af type) 0xD 0xD
Rorudvidelse (0.67 x D til D) over en laengde pa 1xD 1xD
25xD
Reduktionsstykke (3 x D til D) over en leengde 1xD 1xD
pa 3.5xD

NB: Maleren og det tilsluttede ror ber have identisk indvendig diameter.
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PRODUCENTENS GARANTI

Denne garanti skal geelde og veere begreenset til den originale kober — burger af et McCrometer produkt. Mdlere
eller instrumenter som er defekte pd grund af fejlbehcefiet materiale eller arbejde vil blive repareret eller
erstattet af McCrometer, Inc., uden beregning, FOB McCrometers fabrik i Hemet, Californien, i en periode pa 1
(et) ar fra leveringsdatoen.

Reparationer eller ombygninger foretaget af andre end McCrometer, Inc. eller deres autoriserede repreesentant
vil nulstille denne garanti og helt bortfalde hvis undersogelse hos McCrometer afslorer at sadanne reparationer
eller ombygninger har veeret skadelig for mdler eller instrument. Enhver afvigelse fra fabrikskalibrering krcever
skriftlig meddelelse om sadanne cendringer til McCrometer Inc, i modsat bortfalder garantien

1 tilfeelde af pdberabelse af garantikrav, skal fordringshaveren kontakte McCrometer, Inc. 3255 West Stetson
Ave., Hemet, California 92545, med angivelse af identifikation eller beskrivelse af madleren eller instrumentet,
dato for leveringen og drsagen til garanti kravet.

Garantien afgivet ovenfor er den eneste garanti ydet af McCrometer, Inc. vedrorende firmaets produkter eller
dele heraf. Garantien ydes alene som erstatning for andre garantier, der er stillet som led i forretning, scedvane i
handel eller pd anden made, udtrykt eller underforstdet, inklusive, men ikke begreenset af enhver garanti vedr.
egnethed til en given opgave eller til brug ved handel under geeldende kommercielle handelsbetingelser. Det
accepteres at denne garanti treeder i stedet og at kober herved afstir fra alle andre garantier,
sikkerhedsstillelser eller ansvarspddragelse rejst ved lovgivning eller pa anden mdde. Scelger skal ikke pdtage
sig nogen anden forpligtigelse, ansvarlighed eller ansvar overfor kober, eller kunde hos kober for tab af
forventet eller faktisk indtjening, ulykke eller heraf folgende skader, eller nogen andre tab eller udgifter
fordrsaget af kob, installation, reparation, brug eller misbrug af omhandlede produkter (herunder enhver del
som er repareret eller erstattet). Et eventuelt videresalg berettiger ikke scelger til at autorisere nogen person til,
pad vegne af McCrometer, Inc. at paleegge McCrometer, Inc. yderligere ansvar i forbindelse med firmaets
produkter eller dele heraf. Denne garanti kan ikke udvides, cendres eller omformuleres undtagen ved en skreven
instruktion, undertegnet af bdde scelger og kober.

Denne garanti giver kober specifikke rettigheder og kober kan have andre rettigheder, idet disse varierer fra stat
til stat.

McCrometer, Inc. forbeholder sig retten til at gennemfore forbedringer og reparationer pd produktkomponenter
som er ud over garanti tiden efter eget valg og for egne omkostninger uden forpligtigelsen til at forny den
udlobne garantitid pad disse komponenter eller hele enheden. Pd grund af den hurtige udvikling af flowmdler
design teknologien, forbeholder McCrometer, Inc. sig retten til at foretage forbedringer i design og materialer
uden forudgdende varsel til markedet.

Alt salg og alle aftaler med relation til salg skal anses for udfort hos McCrometer, Inc. adresse i Hemet,
Californien og enhver tvist som opstar fra ethvert salg eller aftale skal tolkes og behandles i overensstemmelse
med lovgivningen for staten Californien, USA

NB! Ovenncevnte overscettelse til dansk har INGEN juridisk gyldighed, kun McCrometer, Inc.’s oprindelige
tekst (se neeste side) kan danne grundlag for eventuelle juridiske stridigheder
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MANUFACTURER'S WARRANTY

This Warranty shall apply to and be limited to the original purchaser consumer of any McCrometer product.
Meters or instruments defective because of faulty material or workmanship will be repaired or replaced, at the
option of McCrometer, Inc., free of charge, FOB the factory in Hemet, California, within a period of one (1)
year from the date of delivery.

Repairs or modifications by others than McCrometer, Inc. or their authorized representatives shall render this
Warranty null and void in the event that factory examination reveals that such repair or modification was
detrimental to the meter or instrument. Any deviations from the factory calibration require notification in writing
to McCrometer, Inc. of such recalibrations or this warranty shall be voided.

In case of a claim under this Warranty, the claimant is instructed to contact McCrometer, Inc. 3255 West Stetson
Ave., Hemet, California 92545, and to provide an identification or description of the meter or instrument, the
date of delivery, and the nature of the problem.

The Warranty provided above is the only warranty made by McCrometer, Inc. with respect to its products or any
parts thereof and is made expressly in lieu of any other warranties, by course of dealing, usages of trade or
otherwise, expressed or implied, including but not limited to any implied warranties of fitness for any particular
purpose or of merchantability under the uniform commercial code. It is agreed this warranty is in lieu of and
buyer hereby waives all other warranties, guarantees or liabilities arising by law or otherwise. Seller shall not
incur any other obligations or liabilities or be liable to buyer, or any customer of buyer for any anticipated or
lost profits, incidental or consequential damages, or any other losses or expenses incurred by reason of the
purchase, installation, repair, use or misuse by buyer or third parties of its products (including any parts
repaired or replaced); and seller does not authorize any person to assume for seller any other liability in
connection with the products or parts thereof. This Warranty cannot be extended, altered or varied except by a
written instruction signed by seller and buyer.

This Warranty gives you specific legal rights, and you may also have other rights which vary from state to state.

McCrometer, Inc. reserves the right to make improvements and repairs on product components which are
beyond the warranty period at the manufacturer's option and expense, without obligation to renew the expired
warranty on the components or on the entire unit. Due to the rapid advancement of meter design technology,
McCrometer, Inc. reserves the right to make improvements in design and material without prior notice to the
trade.

All sales and all agreements in relation to sales shall be deemed made at the manufacturer’s place of business in
Hemet, California and any dispute arising from any sale or agreement shall be interpreted under the laws of the
State of California.
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ANDRE McCROMETER PRODUKTER OMFATTER

Magnetic Flowmeters

Magnetic Flowmeters

S MARSH

oy SINGLE*MAG"

@ Propeller MeteD Propeller Flowmeters

@ Mc Spacesaver Flowmeters And Flow

Magnetic Flowmeters

Straighteners

=~ FlowCom: Register

S nioAL DATA S CommuNicaTons ) 7O Propeller Flowmeters

C
: IATER
\.“//3 ) Propeller Flowmeters

PROPELLER METER

N
@ SVStem) Differential Pressure Flowmeters

The Space Saver Solution

(4\

- . .

\d CONE ) Differential Pressure Flowmeters
o~

e

N Wafer-Cone@) Differential Pressure Flowmeters
N o

Electronic Instrumentation for Remote Display and Control
For yderligere information kontakt:

Dansk reprasentant:

U.S. Patents 4638672, 4812049, 5363699, 4944190 and 5,814,738; Canadian Patent 1325113; European Patent 0277121; Japan patent 1,858,116
Wafer-Cone: Hong Kong Patents HK1027622 & HK1066054; Other U.S. and Foreign patents pending.
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